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1. Цель работы

Целью данной лабораторной работы является изучение и практическое применение методов приближения функций.

2. Основные теоретические положения и расчетные формулы

Задача интерполирования функций состоит в приближенной замене функции 

 более простой интерполирующей функцией 

, значения которой в узлах интерполирования 

 совпадают с соответствующими значениями 

.

На практике чаще всего интерполируют функции 

, заданные таблично, в точках 

, если необходимо узнать 

 при 

.

Обычно 

 отыскивают в виде обобщенного многочлена









(1),

где 

 - линейно независимая система функций, а 

 - действительные коэффициенты, определяемые из линейной алгебраической системы:








(2)

Пусть 

. Тогда 

 определяется единственным образом и 

 совпадает с интерполяционным многочленом Лагранжа:





(3)

При вычислении коэффициентов Лагранжа разности удобно расположить следующим образом:

	x-x0
	x0-x1
	x0-x2
	...
	x0-xn

	x1-x0
	x-x1
	x1-x2
	...
	x1-xn

	x2-x0
	x2-x1
	x-x2
	...
	x2-xn

	...
	...
	...
	...
	...

	xn-x0
	xn-x1
	xn-x2
	...
	x-xn


Если обозначить произведение элементов соответствующих строк через 

, а произведение элементов главной диагонали - через 

, то формула (3) будет иметь вид:










(4)

В случае равноотстоящих узлов интерполяционная формула Лагранжа имеет вид:








(5)
где 



 EMBED Equation.2  
.

Для оценки погрешности интерполяционной формулы Лагранжа можно использовать следующее соотношение:










(6)

где 

, 

 - интервал интерполирования. Существенным недостатком интерполяции по Лагранжу является тот факт, что при известном значении многочлена 

, построенного по значениям 

 в точках - введение нового 

 узла требует проведения всех вычислений заново. Этим недостатком не обладает многочлен интерполирования Ньютона.

Интерполяционная формула Ньютона для неравноотстоящих значений аргумента:
















(7)

где 

 - разделенные разности m-того порядка.

Отношение 

, где - называются разделенными разностями 1-го порядка.

Отношение 

 - разделенными разностями 2-го порядка.

Разделенные разности m-го порядка имеют вид:









(8)

Для равноотстоящих узлов разделенные разности m-того порядка вычисляются по формуле:








(9)

где 

 - шаг интерполирования, 

.

3. Порядок выполнения работы

3.1. Изучить раздел 2 настоящих методических указаний.

3.2. Для выбранного варианта выполнить задания 1 и 2.

3.3. Составить отчет о выполнении работы.

4. Задания к выполнению лабораторной работы.

1. Составить программу для нахождения приближенного значения функции при заданном значении аргумента с помощью интерполяционного многочлена Лагранжа, если функция задана:

а) в неравноотстоящих узлах таблицы;

б) в равноотстоящих узлах таблицы.

2. Составить программу для вычисления приближенного значения функции при заданном значении аргумента с помощью интерполяционного многочлена Ньютона.

3. Сравнить полученные результаты выполнения заданий 1 и 2.

4. Сделать выводы по работе.

5. Варианты заданий

1. Таблицы к заданию 1.

	x
	y
	№ варианта
	x

	0,43
	1,63597
	1
	0,702

	0,48
	1,73234
	7
	0,512

	0,55
	1,87686
	13
	0,645

	0,62
	2,03345
	19
	0,736

	0,70
	2,22846
	25
	0,608

	0,75
	2,35973
	
	


	x
	y
	№ варианта
	x

	0,02
	1,02316
	2
	0,102

	0,08
	1,09590
	8
	0,114

	0,12
	1,14725
	14
	0,125

	0,17
	1,21483
	20
	0,203

	0,23
	1,30120
	26
	0,154

	0,30
	1,40976
	
	


	x
	y
	№ варианта
	x

	0,35
	2,73951
	3
	0,526

	0,41
	2,30080
	9
	0,453

	0,47
	1,96864
	15
	0,482

	0,51
	1,78776
	21
	0,552

	0,56
	1,59502
	27
	0,436

	0,64
	1,34310
	
	


	x
	y
	№ варианта
	x

	0,41
	2,57418
	4
	0,616

	0,46
	2,32513
	10
	0,478

	0,52
	2,09336
	16
	0,665

	0,60
	1,86203
	22
	0,537

	0,65
	1,74926
	28
	0,673

	0,72
	1,62098
	
	


	x
	y
	№ варианта
	x

	0,68
	0,80866
	5
	0,896

	0,73
	0,89492
	11
	0,812

	0,80
	1,02964
	17
	0,774

	0,88
	1,20966
	23
	0,955

	0,93
	1,34087
	29
	0,715

	0,99
	1,52368
	
	


	x
	y
	№ варианта
	x

	0,11
	9,05421
	6
	0,314

	0,15
	6,61659
	12
	0,235

	0,21
	4,69170
	18
	0,332

	0,29
	3,35106
	24
	0,336

	0,35
	2,73951
	30
	0,352

	0,40
	2,36522
	
	


Таблицы к заданию 2.

	x
	y
	№ варианта
	x

	1,375
	5,04192
	1
	1,3832

	1,380
	5,17744
	7
	1,3926

	1,385
	5,32016
	13
	1,3862

	1,390
	5,47069
	19
	1,3934

	1,395
	5,62968
	25
	1,3866

	1,400
	5,79788
	
	


	x
	y
	№ варианта
	x

	0,115
	8,65729
	2
	0,1264

	0,120
	8,29329
	8
	0,1315

	0,125
	7,95829
	14
	0,1232

	0,130
	7,64893
	20
	0,1334

	0,135
	7,36235
	26
	0,1285

	0,140
	7,09613
	
	


	x
	y
	№ варианта
	x

	0,150
	6,61659
	3
	0,1264

	0,155
	6,39989
	9
	0,1315

	0,160
	6,19658
	15
	0,1232

	0,165
	6,00551
	21
	0,1334

	0,170
	5,82558
	27
	0,1285

	0,175
	5,65583
	
	


	x
	y
	№ варианта
	x

	0,180
	5,61543
	4
	0,1838

	0,185
	5,46693
	10
	0,1875

	0,190
	5,32634
	16
	0,1944

	0,195
	5,19304
	22
	0,1976

	0,200
	5,06649
	28
	0,2038

	0,205
	4,94619
	
	


	x
	y
	№ варианта
	x

	0,210
	4,83170
	5
	0,2121

	0,215
	4,72261
	11
	0,2165

	0,220
	4,61855
	17
	0,2232

	0,225
	4,51919
	23
	0,2263

	0,230
	4,42422
	29
	0,2244

	0,235
	4,33337
	
	


	x
	y
	№ варианта
	x

	1,415
	0,888551
	6
	1,4179

	1,420
	0,889599
	12
	1,4258

	1,425
	0,890637
	18
	1,4396

	1,430
	0,891667
	24
	1,4236

	1,435
	0,892687
	30
	1,4315

	1,440
	0,893698
	
	


	x
	y
	№ варианта
	x

	1,415
	0,888551
	6
	1,4179

	1,420
	0,889599
	12
	1,4258

	1,425
	0,890637
	18
	1,4396

	1,430
	0,891667
	24
	1,4236

	1,435
	0,892687
	30
	1,4315

	1,440
	0,893698
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