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Введение

     Производство строительно-монтажных работ тесно связано с применением различных видов монтажных приспособлений и оргоснастки  рабочих процессов, которая оказывает существенное влияние на технологию работ, производительность труда, сроки строительства, расход материалов улучшение организации рабочих мест.

Организационная оснастка – это технические средства, предназначенные для улучшения организации и условий труда рабочих на рабочем месте.

Оргоснастка является важным элементом технологического обеспечения строительного производства, одним из определяющих факторов производительности труда.

От того , как организован труд на рабочем месте, во многом зависят и  производительность труда, и качество производимой продукции, и степень удовлетворенности человека своим трудом.

Обеспечение рабочих мест рациональной оргоснасткой по данным ВНИПИ труда в строительстве Госстроя России позволяет повысить производительность труда, например, на монтажных работах до 20-25% и снизить травматизм на 12-20%.

В методических указаниях приведены лишь некоторые, часто применяемые в курсовом и дипломном проектировании виды монтажных приспособлений и рациональной оргоснастки, из разработанных и внедренных основными строительными министерствами и ведомствами для монтажных работ.

Следует иметь в виду, что только часть оргоснастки и монтажных приспособлений, изготовляются централизованно на специализированных предприятиях, а в основном их делают строительные организации в мастерских или непосредственно на объектах строительства.

1 Выбор приспособлений, оргоснастки и 

вспомогательного оборудования

1.1 Высокопроизводительный монтаж сборных конструкций, отвечающий требованиям безопасного производства работ, возможен только при правильном подборе ведущих монтажных машин, комплекта оборудования, оргоснастки и приспособлений.
1.2 Вспомогательные машины (например, отдельный, при необходимости, кран для погрузочно-разгрузочных работ на строительной площадке, автобетононасос), оборудование или приспособления должны по своей производительности или по количеству обеспечивать бесперебойную работу ведущих монтажных машин комплекта с учетом принятой сменности работ.

1.3 Монтажные приспособления по своему назначению можно разделить на следующие основные группы:

· для подъема конструкций – грузозахватные (стропы, траверсы, захваты), таблица 1.1;

· для установки, временного закрепления и приведения в проектное положение конструкций (кондукторы, расчалки, распорки, подкосы и т. п.), таблица 1.2;

· вспомогательные, служащие для укрупнительной сборки и складирования конструкций, организации рабочего места и обеспечивающие безопасное производство монтажных работ (временные передвижные и переставные опоры, подмости, площадки, лестницы, ограждения,  средства индивидуальной защиты и др.), таблица 1.3.

1.4 В описании грузозахватных приспособлений указаны их области применения. При возможности использования нескольких из них предпочтение  следует отдавать тем которые создают меньшие напряжения в элементах конструкций во время монтажа, обеспечивают более безопасные условия работ, имеют меньшую массу и обеспечивают меньшую трудоемкость строповки  и расстроповки конструктивных элементов. Следует иметь также ввиду, что расчетная высота грузозахватных приспособлений и их масса прямо  влияют на результаты расчетов требуемой высоты подъема крюка монтажной машины (крана) и её требуемой грузоподъемности, а следовательно, могут повлиять на выбор конкретной её модели.

1.5 При выборе приспособлений для временного закрепления и приведения в проектное положение монтажных конструкций следует отдавать предпочтение тем, которые позволяют с меньшими затратами труда, времени и средств обеспечить установку в проектное положение строительных конструкций : кондукторов, рамно-шарнирных индикаторов

и т. п. Применение их позволяет уменьшить время монтажного цикла, а следовательно, и повысить производительность монтажной машины.

     1.6 Подбираются монтажные приспособления в соответствии с размерами и конструкцией здания (сооружения), габаритами и массой монтажных элементов и принятым методом монтажа. Следует отдавать предпочтение инвентарным приспособлениям, имеющим меньшую массу и более простым по конструкции, применение которых позволит снизить затраты ручного труда, повысить безопасность работ.

1.7 В случае применения в проекте не типового монтажного приспособления следует разработать его конструктивную схему и произвести приближенный статический расчет.

1.8 При разработке технологических карт на монтаж строительных конструкций  информацию о существующих разработках по монтажным приспособлениям, рациональной оргосннастке и эффективному оборудованию можно найти в [1,3,4,5], в типовых технологических картах, в картах трудовых процессов, в альбомах технологических схем на монтаж сборных конструкций, разработанных ЦНИИОМТП Госстроя России, в изданиях "Промстальконструкция", "Главстальконструкция", треста "Стальмонтаж", "Мосоргспецстрой" и др.

1.9 Строповка конструкций должна производиться так, чтобы  при подъеме они находились в положении, близком к проектному: колонн - в вертикальном; плит перекрытия – в горизонтальном; лестничных маршей – в наклонном и т. д. 

При гибкой подвеске элемента на крюке монтажной машины для обеспечения устойчивого его равновесия необходимо, чтобы точки подвеса (захвата) были расположены выше центра тяжести элемента.

1.10 Число ветвей стропа принимают в зависимости от вида и массы поднимаемого элемента. При этом следует учитывать, что углы между ветвями должны быть не более 900, а угол между  ветвью и вертикалью не более 450 (с уменьшением последнего увеличивается высота строповки элемента, но уменьшаются растягивающие усилия ветвях стропа и сжимающие – в поднимаемом элементе).

1.11 С целью уменьшения высоты строповки и сжимающих усилий в конструкциях для их подъема применяют траверсы.

При подъеме тяжелых, громоздких и длинномерных конструкций следует применять балансирные траверсы, позволяющие исключить перенапряжение монтируемых элементов и выровнять нагрузку на строповочные петли (места захвата элемента).

1.12 Сопутствующие установке сборных конструкций работы (сварка и защита от коррозии закладных деталей, заделка сопряжений элементов растворной или бетонной смесью, герметизация стыков и др.) 

трудоемкости и поэтому должны быть механизированы и обеспечены рациональной оргоснасткой.

1.13 Результаты работы по выбору монтажных приспособлений и оргоснастки для установки всех основных сборных элементов оформляют в виде таблицы 1.5. Вспомогательные машины (оборудование) выбирают, как правило, после выбора моделей основных монтажных машин на основе расчета их требуемых технических параметров (разд. 3.[7]).

1.14 После выбора комплекта машин по технико-экономическим показателям (разд. 7.[7]) составляют ведомости потребности в основных машинах, оборудовании, инструменте, инвентаре и приспособлениях.

В курсовом проекте допускается составлять одну сводную ведомость по форме таблицы 1.4.

Таблица 1.4 – Ведомость потребности в основных машинах, оборудовании, инструменте, инвентаре и приспособлениях

	Наименование
	Тип
	Марка, ГОСТ
	Число
	Характеристика, назначение

	1 Кран пневмоколесный
	Стреловой
	МКП-25
	1
	Длина стрелы 17,5 м

	…………………………………………………………………………….

	5 Строп двухветвевой
	2 СК-5
	ГОСТ 

19144-73
	1
	Длина ветвей 3,0 м

Для выгрузки ригелей

	…………………………………………………………………………….

	21 Трансформатор сварочный
	Передвижной
	ТД-300
	1
	Масса 137 кг

Сварочный ток 60…400А

	22 Лопата растворная
	ЛР
	ГОСТ 

3620-76
	2
	Заделка стыков колонн с фундаментом

	…………………………………………………………………………….


Таблица 1.5 – Ведомость монтажных приспособлений

	Наименование и краткая характеристика приспособлений
	Эскиз
	Грузо-подъ-емность, т
	Мас-са, кг
	Рас-

чет-

ная высо-

та, м
	Назначение
	Но-мер источника

	1 Строп двух-ветвевой, ГОСТ 19144-73:

а-тип 2 СК-5

б-тип 2 СК-2,5
	
	а-5

б-2,5
	18

12
	2,2

2
	Установка панелей стен длиной

6 м. Выгрузка ригелей длиной 4,5 м
	5

	2 Траверса с фрикционным рамочным за-

хватом ПИ Промсталькон-

струкция.

№21317-М7
	
	10
	120
	0,8
	Монтаж однокон-

сольных колонн
	5

	3 Кондуктор одиночный ПИ

Промсталькон-

струкция (киев-

ская контора)

№546а
	
	-
	118
	1,25
	Временное крепление колонн мас-сой до 8 т в стаканах фун- даментов 
	5

	……………………………………………………………………………….

	18 Приставная лестница с площадкой ПИ

Промсталькон-

струкция, 

№1926М-9
	
	-

-
	а-177 

б-269
	3,7

7,3
	Обеспечение рабочего мес-та на высоте: а-при монта-же подкрано-

вых  балок; б-при монтаже ферм покрытия
	5

	Примечания

1 В качестве краткой характеристики приспособления следует указать: но-

мер ГОСТа, организацию, разработавшую чертежи, их номера, тип и т.п.

2 Назначение приспособления указывается применительно к конкретному проекту.


2 Выбор транспортных средств

     2.1 Перевозка сборных конструкций производится в основном автомобильным транспортом. Для оттого применяют бортовые автомобили, автопоезда, в том числе специализированные: балковозы, фермовозы и др. Выбор транспортных средств можно произвести по [6,12,13] с учетом требований СНиП [10,11].

     Коэффициент использования транспортной единицы (тр.е.) по грузоподъемности (Кг) должен быть в пределах 0,6…1,1.

При перевозке одной машиной разных видов элементов

                                         Кг=Рг/(Q•Nр),                                                         (2.1)

где Рг-масса всех грузов, перевозимых тр.е.,т; Q-грузоподъемность тр.е., т; Nр-полное число рейсов тр.е.

Сведения о выбранных транспортных средствах заносятся в таблицу 2.1. При выборе транспортных средств надо стремиться к применению наименьшего числа их типов.

Таблица 2.1 – Транспортные средства для перевозки элементов

	Марка элемен-

та
	Масса элемен-

та
	Тип, марка машины, прицепа,/грузоподъе-

мность.т/
	Число перевозимых элементов за рейс
	Кг
	Приме-

чание

	……………………………………………………………………………….

	7ПП-1
	3,4
	МАЗ-504,полупри- цеп УПР-1212,/12/
	3
	0,85
	

	………………………………………………………………………………..


     2.2 При доставке элементов с разгрузкой их на приобъектном складе число тр.е. должно быть не менее Nте ,

Nте=Pi/(Пте•ПPi),                                                    (2.2)

Где Pi-объем монтажных работ по ί-му виду элементов на участке (ярусозахватке,…),т; Пте- производительность тр.е. в смену, т; ПPi- продолжительность установки элементов ί-го вида на участке (ярусозахватке,…), смен.

     Производительность тр.е. в смену

Пте=60•Q•tсм•Кв•Кг/tц ,                                        (2.3)
где Q- грузоподъемность тр.е., т; tсм- продолэжительность смены, ч. При 8-часовой смене tсм в курсовом пороекте можно принимать не более 7,0 ч (остальное время отводить на выезд автомашины из гаража на линию и возвращения в гараж); Кв- коэффициент использования тр.е. по времени, Кв=0,85; Кг- принимается по таблице 2.1; tц- породолжительность цикла транспортирования, мин.

tц=tмз+tп+tг+tр+tмп+tх ,                                          (2.4)

    Здесь tмз , tп , tг , tмп , tх – соответственно, время : маневров назаводе, погрузки элементов, хода груженной машины, её разгрузки, маневров на строительной площадке, хода порожней машины мин.

     В расчетах можно принимать

tг=tх=60•R/Vср ,                                                      (2.5)

где R- расстояние от места погрузки тр.е. до монтажной площадки, км; Vср- средняя скорость движения автомашины, км/ч;. В городе принимают Vср=17 км/ч. За городом Vср можно принимать усовершенствованом типе дорожного покрытия – 35, при переходном – до 28 и при низком – до 25 км/ч.

     Время (tмз+tмп) можно принимать равным 2…3 мин, а tп или tр – по ЕНиП (сб. Е1 и Е25).

2.3 При монтаже конструкций с транспортных средств строят график, в котором учитывают очередность отправки элементов в соответствии с последовательностью их установки, по форме рисунка 4.23[14], вместо которого в пояснительной записке допускается приведение часового графика по форме таблицы 2.2.

Время цикла tц' при маятниковой схеме определяют по формуле

tц'=tмз+tп+tг+tр'+tмп+tх ,                                        (2.6)

    Здесь

tр'=(Nэ-1)•tу+tрп ,                                                    (2.7)

где Nэ- число доставленных тр.е. сборных элементов, шт; tу- время установки одного элемента, принимается по колькуляции (таблица 5), мин; tрп-время снятия последнего элемента с тр.е. (принимается по [8,таблица 4, гр. 5] плюс 1…2 мин.)

Таблица 2.2 – Часовой график доставки конструкций под монтаж с транспортных средств на две смены

	Но-

мер авто-

по-

езда
	Но-

мер сме-

ны (рей-

са)
	Время доставки конструкций на строительную площадку, чмин
	Марки элемен-тов, (монта-жные номера)
	Число элемен-

тов
	Время монтажа

конструкции
	Прос-

той

под

разг-

рузкой,

мин

	
	
	при-

бытие

на за-

вод
	вы-

езд с заво-

да
	прибы-

тие на

стройку
	выезд со строй-

ки
	продол-

житель-

ность

рейса
	
	
	начало
	конец
	общая

продол-

житель-

ность
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	…………………………………………………………………………………………………………………………….

	2
	2(3)
	1955
	2025
	2025
	2200
	205
	ПП-1,

(27-31)
	5
	2050
	2210
	120
	70

	3
	2(4)
	2115
	2145
	2210
	2320
	205
	ПП-1,

(32-36)
	5
	2210
	2330
	120
	70

	……………………………………………………………………………………………………………………………..

	8*- монтажные номера приводятся в соответствии с нумерацией элементов на схемах монтажа; 

13**- определяют по формуле (2.7).


     Число тр.е.                                                                                           Nте=t ц'/(Nэ•tу•Kв) ,                                         (2.8)

     При челночном методе доставки элементов время цикла              tц"=tмз+tг+tмп+tх+tпз+tпс ,                              (2.9)

где tпз и tпс- время на смену прицепов (полуприцепов) соответственно на заводе истроительной площадке (tпз=tпс=4…5 мин).

Число тягачей (Nт) и прицепов (полуприцепов) Nп определяют по формулам:

                                                                                                                    Nт=tц"/Nэ•tу•Kв ;                                         (2.10)

                                                                                                                    Nп=Nт+2 .                                                     (2.11)

     Метод монтажа ("с колес" или с приобъектного склада) при отсутствии задания по данному вопросу принимается     студентом самостоятельно с соответствующим обоснованием.
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