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1. Робоча програма з дисципліни “Хімія” складена на основі робочого навчального плану спеціальностей 6.092100 згідно з типовою програмою дисципліни “Хімія” для інженерно-технічних спеціальностей вищих навчальних закладів.

2 Мета та завдання дисципліни

2.1 Метою вивчення дисципліни “Хімія”  є професійна підготовка студентів у галузі будівництва. У процесі вивчення дисципліни студенти засвоюють відомості про хімію як науку, в якій розглядаються хімічні елементи, утворені ними прості та складні речовини, їх перетворення, склад, будова і властивості.

2.2 У результаті вивчення дисципліни студенти повинні:

​– знати будову, властивості і шляхи перетворення простих та складних неорганічних речовин; основні поняття і закони хімії; хімічну кінетику, властивості розчинів електролітів та неелектролітів; окисно-відновні процеси, електроліз, корозію металів, хімічні джерела електричної енергії; хімію елементів та води; класифікацію, властивості та застосування в’яжучих речовин, металів та їх сплавів.

– вміти використовувати набуті знання при вивченні інших дисциплін. У своїй подальшій практичній діяльності аналізувати і прогнозувати перетворення речовин, можливі наслідки цих перетворень. Створювати безпечні умови праці, виходячи з властивостей речовин і обладнання, яке використовується.

3. Структура дисципліни 

	Назва блоку змістовних модулів
	Змістовні модулі
	Обсяги занять у годинах

	
	
	лекції
	Лабораторні роботи
	Усього аудиторних
	Самостійна робота
	Разом

	Основні закони і поняття хімії
	Атомно-молекулярна теорія
	2
	
	2
	1
	3

	
	Основні закони хімії
	2
	2
	4
	2
	6

	
	Класифікація та номенклатура хімічних сполук
	
	4
	4
	2
	6

	
	Будова атома і систематика хімічних елементів
	2
	
	2
	2
	4

	
	Хімічний зв’язок і будова молекул
	
	
	
	4
	4

	Закономірності перебігу хімічних процесів
	Енергетика хімічних процесів
	
	
	
	4
	4

	
	Хімічна кінетика та рівновага
	2
	2
	4
	2
	6

	
	Розчини
	6
	4
	10
	4
	14

	
	Дисперсні системи
	2
	
	2
	2
	4

	
	Електрохімічні процеси
	8
	6
	14
	4
	18

	Хімічні елементи і матеріали, які використовуються у будівництві
	Хімія води
	2
	2
	4
	2
	6

	
	Метали підгрупи берилію та їх сполуки
	2
	2
	4
	1
	5

	
	Алюміній та його сполуки
	2
	2
	4
	1
	5

	
	Метали побічних підгруп
	4
	6
	10
	4
	14

	
	Кремній та його сполуки
	
	2
	2
	2
	4

	
	Основи хімії в’яжучих
	2
	2
	4
	1
	5

	
	Усього за семестр
	36
	34
	70
	38
	108



4. Розподіл програмних питань по лекціях

Модуль 1 Основні закони і поняття хімії

Атомно-молекулярна теорія

Хімія як розділ природознавства. Матерія і рух. Речовина і поле. Предмет хімії. Значення хімії. Хімія в народному господарстві. Хімія і охорона навколишнього середовища. Атомно-молекулярне вчення. Поняття: молекула, атом, хімічний елемент, проста і складна речовина. Відносні атомні і молекулярні маси. Моль. Молярна маса. Молярний об’єм. Зв’язок між масою і кількістю речовини. Валентність.

Основні закони хімії

Закон: збереження маси речовини, збереження енергії, сталості складу, кратних відношень, об’ємних відношень Гей-Люссака, Авогадро, Дальтона (закон парціальних тисків), рівняння стану ідеального газу (Клапейрона-Менделєєва), закон еквівалентів (Поняття: еквівалент, еквівалентна маса. Знаходження еквівалентних мас простих і складних речовин. Еквівалентний об’єм.

Класифікація та номенклатура хімічних сполук

Класи неорганічних сполук. Оксиди:  їх класифікація та властивості. Гідроксиди: основи, кислоти та амфотерні гідроксиди. Їх класифікація, номенклатура та властивості. Солі: середні кислі та основні. Методи їх одержання, номенклатура. Реакції переходу кислих та основних солей у середні. Структурні формули оксидів, гідроксидів та солей.

Будова атома і систематика хімічних елементів

Складність будови атома і її експериментальний доказ. Моделі будови атома (Томпсона, Нагаокі, Резерфорда). Рентгенівське випромінювання. Закон Мозлі. Атомні спектри. Основні положення теорії Н. Бора (постулати). Квантова природа світла. Сучасні уявлення про будову атома. Атомне ядро. Протони і нейрони (нуклони). Масове число. Дефект маси. Ізотопи. Ізобари. Ізотони. Двоїста корпускулярно-хвильова природа електрона. Електронні хмари. Квантові числа. Принцип Паулі. Послідовність заповнення електронами енергетичних рівнів і підрівнів в багатоелектронних атомах. Принцип мінімальних енергій (1 і 2 правила Клечковського). Правило Хунда. Електронні формули атомів в нормальному, збудженому станах, у вигляді іонів. Їх графічне зображення. 

Спроби класифікації хімічних елементів до Д. І. Менделєєва. Періодичний закон Д. І. Менделєєва і періодична система елементів. Будова періодичної системи Д. І. Менделєєва. Залежність властивостей елементів від положення у періодичній системі. Значення періодичного закону та періодичної системи елементів Д. І. Менделєєва.

Хімічний зв’язок і будова молекул

Загальні положення про хімічний зв’язок. Енергія іонізації. Спорідненість до електрона. Електронегативність. Основні параметри молекули. Ковалентний зв’язок. Механізми утворення ковалентного зв’язку. Полярність ковалентного зв’язку. Іонний зв’язок. Міжмолекулярна взаємодія. Водневий зв’язок. 

Модуль 2 Закономірності перебігу хімічних процесів

Енергетика хімічних процесів

Енергетичний ефект хімічних реакцій. Термохімічні рівняння. Закон Гесса. Теплоти утворення хімічних сполук. Ентропія. Енергія Гіббса. 

Хімічна кінетика та рівновага

Гомогенні і гетерогенні системи. Швидкість хімічних реакцій. Фактори, які впливають на швидкість хімічних реакцій. Залежність швидкості реакції від концентрації реагуючих речовин. Закон діючих мас. Залежність швидкості від температури. Правило Вант-Гоффа. Енергія активації. Залежність швидкості реакції від природи реагуючих речовин. Залежність швидкості реакції від тиску (для газоподібних систем). Вплив каталізаторів на швидкість хімічних реакцій. Гомогенний та гетерогенний каталіз. Механізм каталітичних процесів. Залежність швидкості реакції від площі поверхні розподілу фаз у гетерогенних системах. Необоротні і оборотні реакції. Хімічна рівновага. Константа рівноваги. Порушення хімічної рівноваги (вплив зовнішніх факторів на хімічну рівновагу). Принцип Ле-Шательє.
Розчини

Загальна характеристика розчинів. Класифікація розчинів. Механізм розчинення. Сольватація. Гідратна теорія розчинів Д.І.Менделєєва. Гідрати і сольвати. Кристалогідрати. Тепловий ефект розчинення. Розчинність. Вплив на розчинність природи компонентів розчину, температури, тиску. Насичені, ненасичені, перенасиченні розчини. Концентрація розчинів. Способи вираження концентрацій (процентна, молярна, нормальна, моляльна, титр, мольно-дольова). Властивості розчинів неелектролітів (загальна та індивідуальні). Дифузія та осмос. Осмотичний тиск.  Закон Вант-Гоффа. Тиск насиченої пари розчинника над розчином. Перший закон Рауля. Температури кипіння і замерзання. Кріоскопічна та ебуліоскопічна сталі. Другий закон Рауля.
Особливості властивостей розчинів електролітів. Теорія електролітичної дисоціації. Кислоти, основи, солі з точки зору теорії електролітичної дисоціації. Процес дисоціації. Її механізм. Ступінь електролітичної дисоціації. Фактори, які впливають на ступінь електролітичної дисоціації. Сила електролітів. Стала дисоціація. Закон розведення Освальда. Ступенева дисоціація. Реакції у розчинах електролітів. Добуток розчинності. Іонно-молекулярні рівняння. Дисоціація води. Іонний добуток води. Водневий показник (рН). Індикатори. Гідроліз солей. Типи гідролізу солей.
Дисперсні системи

Поверхневі явища. Сорбція і сорбційні процеси. Основні характеристики дисперсних систем. Ступінь дисперсності. Класифікація дисперсних систем. Суспензії, емульсії, піни, аерозолі. Колоїдні розчини, їх одержання і властивості (молекулярно-кінетичні, оптичні, електричні). Будова колоїдної частинки (міцели). Стійкість і коагуляція колоїдних розчинів. Седиментація. Фактори, що впливають на коагуляцію. Колоїдний захист. Стабілізатори. Гелі. Явище тиксотропії.
Електрохімічні процеси

Загальні поняття про окислювально-відновні процеси. Окислюваність елементів. Процеси окислення і відновлення. Окислювач і відновник. Ступінь окислення і порядок її знаходження. Найважливіші окисники  і відновники. Окислювально-відновні властивості простих речовин та іонів. Складення рівнянь ОВР. Типи ОВР. Вплив середовища на характер ОВР.
Загальні поняття електрохімії. Електрохімічні процеси. Поняття про електродний потенціал металів. Нормальній водневий електрод. Електрохімічний ряд напруги металів та наслідки, що з нього витікають. Рівняння Нернста. Залежність електродних потенціалів від концентрації. Хімічні джерела електричної енергії. Гальванічний елемент. Процеси, що протікають в гальванічних елементах. Е.Р.С. гальванічного елементу. Акумулятори та принцип їх роботи. Електроліз. Окислювально-відновні процеси при електролізі. Електроліз водних розчинів солей. Катодні і анодні процеси. Інертний і активний анод. Електроліз розплавів. Типи електролізу водних розчинів електролітів. Закони Фарадея. Практичне застосування електролізу.
Поняття про корозію металів. Види корозійних ушкоджень. Класифікація  процесів корозії. Хімічна корозія. Електрохімічна корозія. Катодний і анодний процеси. Біологічна корозія. Види електрохімічної корозії (атмосферна, корозія у грунті, аераційна).  Методи захисту металів від корозії. Електрохімічні методи захисту від корозії.

Модуль 3 Хімічні елементи і матеріали, які використовуються у будівництві

Хімія води

Вода в природі, її значення та використання. Вода у вільному стані. Склад і будова молекули води. Фізичні і хімічні властивості води. Діаграма стану води. Форми зв’язаної води. Твердість води і методи її пом’якшення.
Метали підгрупи берилію та їх сполуки

Загальна характеристика елементів ll групи періодичної системи. Розповсюдженість і форми знаходження у природі. Одержання, властивості (фізичні і хімічні), застосування. Найважливіші сполуки Mg і Cа та їх застосування.
Алюміній та його сполуки

Al – представник р-елементів. Електронна будова атома. Розповсюдженість і форми знаходження в природі. Одержання. Фізичні і хімічні властивості. Застосування алюмінію і його сполук.

Метали побічних підгруп

Cr – представник d-елементів. Електронна будова атома хрому. Розповсюдженість і форми знаходження в природі. Одержання. Фізичні і хімічні властивості. Застосування. Найважливіші сполуки хрому (
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, хромові кислоти, діхромати), їх властивості та застосування. Окислювальні властивості.
Електронна будова атома марганцю. Одержання, фізичні та хімічні властивості. Оксиди марганцю. Солі  марганцевих кислот, їх властивості. Застосування марганцю.

Загальна характеристика елементів VIII групи  періодичної системи. Розповсюдженість і форми знаходження в природі. Одержання чистого заліза. Чавун і сталь. Їх одержання, види і застосування. Фізичні і хімічні властивості заліза. Кисневі сполуки заліза. Якісні реакції на іони 
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Кремній та його сполуки

Загальна характеристика елементів IV  групи  періодичної системи Д.І.Менделєєва. Електронна будова атома кремнію. Розповсюдженість і форми знаходження в природі. Одержання, властивості і застосування. Водневі сполуки кремнію – силани. Їх одержання і властивості . Хімічні властивості диоксиду кремнію. Полікремневі кислоти. Солі кремнієвих кислот. Силікати і алюмосилікати. Розчинне скло. Промислові силікати. Віконне скло, скломатеріали. Сполуки кремнію і їх застосування.

Основи хімії в’яжучих

Загальна характеристика, класифікація в’яжучих. Повітряні в’яжучі (магнезіальні, вапняні, гіпсові). Гідравлічні в’яжучі. Портландцемент, його одержання. Хімічний та мінералогічний склад цементного клінкеру. Одержання цементного клінкеру. Взаємодія мінералів цементного клінкеру з водою. Стадії затвердіння. Уповільнення та прискорення процесів затвердіння. Склад цементного каменю. Корозія бетону і методи боротьби з нею

5. Теми лабораторних занять

	Назва блоку змістовних модулів
	Теми занять
	Кількість годин
	Усього по модулю

	Основні закони і поняття  хімії
	Техніка безпеки і порядок роботи в хім. лабораторії. Класи  неорганічних сполук
	2
	6

	
	Класи неорганічних сполук. Хімічні формули і хімічні рівняння
	2
	

	
	Визначення еквівалентної маси цинку
	2
	

	Закономірності перебігу хімічних процесів
	Швидкість хімічних реакцій та хімічна рівновага  
	2
	12

	
	Приготування розчинів різної концентрації. Визначення концентрації кислоти титруванням
	2
	

	
	Гідроліз солей і рН розчинів
	2
	

	
	Окисно-відновні реакції
	2
	

	
	Корозія металів
	2
	

	
	Електрохімія
	2
	

	Хімічні елементи і матеріали, які використовуються у будівництві
	Вода. Визначення твердості води.
	2
	16

	
	Магній, кальцій та їх сполуки.
	2
	

	
	Алюміній та його властивості.
	2
	

	
	Хром та його сполуки.
	2
	

	
	Марганець та його сполуки.
	2
	

	
	Залізо та його сполуки.
	2
	

	
	Вуглець, кремній та їх сполуки
	2
	

	
	В’яжучі речовини
	2
	


6. Поточний та підсумковий контроль знань студентів

6.1. Поточний контроль знань студентів здійснюється за напрямками:

· усне опитування;

· поточні контрольні роботи;

· підсумкові тестові контрольні роботи.

6.2. З метою підсумкового контролю знань студентами здаються екзамен (1 семестр).

Кожен студент має можливість одержати екзаменаційну оцінку за кількістю набраних балів згідно з правилами МРОЗ

	Рейтингова оцінка
	Оцінка за шкалою ECTS
	Оцінка за традиційною національною шкалою

	91-100
	А – відмінно
	5 – відмінно

	81-90
	B – дуже добре
	4 – добре

	71-80
	C – добре
	

	61-70
	D – задовільно
	3 – задовільно

	51-60
	E – достатньо
	

	31-50
	FX – незадовільно з можливістю повторної атестації
	2 – незадовільно

	0-30
	F – незадовільно з необхідністю повторного вивчення курсу
	


 та таблицею оцінювання знань (додаток Б).

7. Інформаційне забезпечення

	№
	Назва і вихідні дані
	Бібліотечний шифр

	
	
	

	1
	Глинка Н. Л. Загальна хімія. – К.: Вища школа. – 1976. – 704 с.
	54

Г54

	2
	Григор’єва В. В. та ін. Загальна хімія. – К.: Вища школа. – 1991. – 431 с.
	54

Г52

	3
	Ахметов Н. С. Общая и неорганическая химия. – М.: Высшая школа. – 1998. – 743 с.
	54

А95

	4
	Глинка Н. Л. Задачи и упражнения по общей химии. – Ленинград: Химия. – 1985. – 264 с.
	54

Г54

	5
	Хомченко І. Г. Загальна хімія. – К.: Вища школа. – 1993. – 424 с.
	54

Х76

	6
	Хімія: Посібник для вступників до вузів /В.В.Сухан, Т. В. Табенський, А. Й. Капустян, В. Г. Горлач/ К.: Либідь. – 1993. – 408 с.
	54

Х46

	7
	Посібник для лабораторного практикуму з дисципліни “Хімія”. – Полтава: ПДТУ. – 2001. – 169 с.
	54

П61

	8
	Конспект лекцій розділу “Електрохімія” з дисципліни “Загальна хімія” та “Фізична хімія”. – Полтава: ПДТУ. – 2000. – 38 с.
	54

К74


Додаток А

Програмні питання для контролю знань

	№
	П и т а н н я
	Скорочена назва і сторінки із

	
	
	Глинки
	Сухана
	Григор’євої

	1
	Вступ. Предмет і значення хімії
	11-14
	4-6
	4-6

	2
	Атомно-молекулярне вчення
	17-20
	7-13
	17-18

	3
	Моль. Молярна маса. Молярний об’єм
	24-26
	18-25
	13-14

	4
	Основні закони хімії
	15-16, 20-24
	26-28
	7-12

	5
	Поняття: еквівалент, еквівалентна маса
	29-31
	
	7-8

	6
	Класи неорганічних сполук
	37-43
	143-174
	140-154

	7
	Різні уявлення про будову атома
	57-73
	55-61
	21-32, 45-47

	8
	Квантові числа. Принцип Паулі
	73-84
	62-66
	32-38

	9
	Послідовність заповнення енергетичних рівнів
	84-94
	66-70
	39-44

	10
	Періодичний закон Д. І. Менделєєва і періодична система елементів
	46-55
	47-54, 70-75
	51-61

	11
	Види хімічного зв’язку
	110-147
	76-87, 89
	62-96

	12
	Міжмолекулярна взаємодія
	147-151
	88
	96-100

	13
	Енергетика хімічних процесів
	158-163, 187-196
	108-110
	104-114

	14
	Швидкість хімічних реакцій
	163-176
	110-113
	114-124

	15
	Хімічна рівновага та її зміщення
	176-183
	113-116
	124-128

	16
	Загальна характеристика розчинів
	205-206, 208-215
	118-121
	159-165

	17
	Концентрація розчинів
	206-208
	121-128
	165-167

	18
	Властивості розчинів неелектролітів
	215-222
	
	167-173

	19
	Властивості розчинів електролітів
	223-237, 241-245
	129-138, 141-143
	173-192

	20
	Іонно-молекулярні рівняння
	237-241
	138-140
	192-195

	21
	Гідроліз солей
	249-254
	175-179
	195-199

	22
	Основні характеристики та класифікація дисперсних систем
	295-302
	
	158-159

	23
	Одержання і властивості колоїдних розчинів
	302-309, 318-320
	
	203-205

	24
	Окисно-відновні реакції
	255-263
	90, 95-98
	129-137

	25
	Основи електрохімії
	263-284
	102-104
	356-364

	26
	Корозія
	536-543
	249-251
	367-372

	27
	Електроліз
	285-293, 512
	105-107
	364-367

	28
	Властивості води
	197-205
	197-201
	229-230

	29
	Твердість води
	596-599
	264-265
	387

	30
	Метали підгрупи берилію та їх сполуки
	587-596
	259-263
	377-388

	31
	Алюміній та його сполуки
	613-617
	266-270
	333-337

	32
	Cr – представник d-елементів
	633-638
	
	270-277

	33
	Марганець та його сполуки
	642-645
	
	245-251

	34
	Залізо. Чавун. Сталь
	650-670
	270-281
	408-417

	35
	Кремній та його сполуки
	491-498
	241-245
	309-316

	36
	Основи хімії в’яжучих
	500-503, 543
	263-264
	


Додаток Б

Правила  модульно-рейтингового  оцінювання  знань

	Назва блоку змістовних модулів
	Складові модуля
	Кількість балів

	
	
	Підрахунок
	Усього

	Основні закони і поняття хімії
	Теоретичний курс: 

„Атомно-молекулярна теорія”

„Основні поняття і закони хімії”

„Будова атома і систематика хімічних елементів”

„Хімічний зв’язок і будова молекул”
	2 б ∙ 4
	8 б

	
	Поточні контрольні роботи:

„Класи неорганічних сполук”

„Основні закони хімії”

„Будова атома”
	4 б ∙ 3
	12 б

	
	Залікова контрольна робота
	
	6 б

	
	Усього за модуль
	
	26 б

	Закономірності перебігу хімічних процесів
	Теоретичний курс:

„Енергетика хімічних процесів”

„Хімічна кінетика та рівновага”

„Розчини неелектролітів”

„Розчини електролітів”

„Дисперсні системи”

„Окисно-відновні реакції”

„Гальванічні елементи. Акумулятори”

„Електроліз”

„Корозія металів”
	2 б ∙ 9
	18 б

	
	Поточні контрольні роботи:

„Концентрація розчинів”

„Гідроліз”

„ОВР”

„Основи електрохімії”
	4 б ∙ 4
	16 б

	
	Залікова контрольна робота
	
	8 б

	
	Усього за модуль
	
	42 б

	Хімічні елементи і матеріали, які використовуються у будівництві
	Теоретичний курс:

„Хімія води”

„Метали підгрупи берилію та їх сполуки”
„Алюміній та його сполуки”
„Cr – представник d-елементів”

„Марганець та його сполуки”

„Залізо. Чавун. Сталь”

„Кремній та його сполуки”
„Основи хімії в’яжучих”
	2 б ∙ 8
	16 б

	
	Поточна контрольна робота:

„Вода. Твердість води”
	4 б ∙ 1
	4 б

	
	Залікова контрольна робота
	
	6 б

	
	Усього за модуль
	
	26 б

	Активна робота на заняттях
	
	3 б

	Ведення лабораторного журналу
	
	3 б

	Усього за курс
	
	100 б
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