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                   1. Радиационная стимуляция

     Этот эффект проявляется в ускорении прорастания семян, рос-

та корня, побега, сокращении стадий развития, что в ряде случаев

сопровождается сокращением  продолжительности вегетационного пе-

риода и увеличением массы урожая.

     В экспериментальных  условиях  всегда можно подобрать дозу,

при которой наблюдается ускорение роста растений.

                                                 Таблица 1

           Критические и стимулирующие дозы облучения

                 (гамма- и рентгеновские лучи)

  ┌────────────────┬─────────────────┬─────────────────────────┐

  │  Растение      │     ЛД30, Гр    │   Стимулирующая доза, Гр│

  ├────────────────┼─────────────────┼─────────────────────────┤

  │ Горох          │    50 - 200     │        3 - 10           │

  │ Кукуруза       │   100 - 200     │        5 - 10           │

  │ Рожь           │   150 - 200     │         10              │

  │ Пшеница        │   150 - 200     │         25              │

  │ Томат          │      200        │         40              │

  │ Огурец         │      500        │        3 - 40           │

  │ Морковь        │      800        │       20 - 40           │

  │ Капуста        │   800 - 1000    │      2.5 - 80           │

  │ Редис          │  1000 - 2500    │         10              │

  │ Клевер         │  1000 - 2000    │        5 - 10           │

  └────────────────┴─────────────────┴─────────────────────────┘

     Таким образом,  стимулирующие дозы значительно меньше  крити-

ческих.

     Семена имеют очень высокую радиоустойчивость по  сравнению  с

вегетирующими рстениями, поэтому стимулирующие дозы для растений в

10-15 раз ниже,  чем для семян. Так, дозы, стимулирующие рост рас-

тений гороха сорта Рамонский 77 и кукурузы Буковинский 3,  при об-

лучении семян составили 5 и 10 Гр,  то  при  облучении  проростков

только 0.35 и 0.5 соответственно.

     Ускорение роста растений должно  быть  следствием  ускорением

деления  клеток или усилением их растяжения,  либо того и другого.

Под влиянием стимулирующих доз ускоряется не  только  рост  расть-

ений,  но и ход многих физиолого-биохимических процессов: фотосин-

тез, дыхание, активность ферментов и др.

     [Доза облучения человека за жизнь составляет 0.15 Гр]

     Предпосевное облучение семян. Часто эффект связан с поражени-

ем слабых семян, поэтому всхожесть повышается и урожай выше.

                  2. Морфологические изменения

     Морфологические изменения  под действием излучений носят наз-

вание "радиационных химер": изменение формы, цвета, сечения, скру-

чиваемость, морщинистость и др.  Наблюдаются даже опухоли у расте-

ний. Эти аномалии являются проявлением гиперфункции оставшихся не-

поврежденными  либо  оказавшихся  поврежденными в меньшей степени,

чем остальные,  клеток и тканей; следствием компенсаторых механиз-

мов, включающихся в действие при потере функций у части органов.

     Первые индуцированные химеры у растений были получены  с  по-

мощью ионизирующего излучения.

                     3. Мутагенное действие

     Возникновение радиационных мутаций связывается,  как правило,

с прямым физическим разрушением участков хромосом или с  инактива-

цией важных функций хромосом под влиянием продуктов радиолиза. Му-

тагенный эффект проявляется в первую очередь в  увеличении  хромо-

сомных  аберраций.  Доза-эффект выглядит как прямолинейная зависи-

мость. Таким образом, мутагенный выход является беспороговым. Даже

при стимулирующих дозах, количество мутаций возрастает в несколько

раз.
       │  к-во аберраций

     3 ├   на клетку

       │         *

     2 ├       *

       │     *

     1 ├   *

       │ *

       └─ ────┴───────┴─ Гр

       0      4       8

     Внедрено более 200 сортов культурных растений, обладающих по-

вышенной урожайностью, устойчивостью к повреждающим агентам, улуч-

шенным качеством.  Среди них: высокоурожайная и устойчивая к поле-

ганию пшеница Новосибирская 67, вилтоустойчивые сорта хлопчатника,

раннеспелые  неполегающие  сорта ячменя (Швеция),  высокоурожайный

сорт риса Рей-Мей (Япония).

                       4. Лучевая болезнь

     Лучевая болезнь растений характеризуется комплексом  неспеци-

фических признаков,  как и всякая болезнь. Рассмотренные ранее эф-

фекты - морфологические изменения, мутагенное действие также можно

отнести к проявлению лучевой болезни. Но чаще в качестве признаков

ее выделяют такие последствия  облучения  как  торможение  деления

клеток, задержка  роста  и развития,  нарушение различных физиоло-

го-биохимических реакций.

     Торможение роста:  угнетение синтеза  ауксинов,  накопление

ингибиторов роста, повреждение синтеза ДНК.

     Изменяется обмен веществ,  проницаемость мембран, клеточных

органелл и т.д.

                     5. Ускорение старения

     Ускоряется дифференциация клеток,  разрушение клеточных ор-

ганелл, снижается фотосинтез, синтез нуклениовых кислот, белков,

фитогармонов.

                           6. Гибель

     Этот эффект  чаще всего регистрируется по прекращению мето-

зов (т.е.  цитологически).  При облучении очень большими  дозами

(десятки килогрей) растения гибнут "под лучом".
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