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 1 ЗАГАЛЬНА ЧАСТИНА

1.1 Вступ

      За сучасних умов паливно-енергетичний комплекс значною мірою забезпечує функціонування всіх галузей економіки України і ступінь добробуту населення. Фактично він посів місце фундаменту як в економіці, так і в державі загалом. Саме від стану справ залежить розвиток промисловості , сільського господарства, сфери послуг, комунального господарства і, врешті-решт, рівень розвитку всього суспільства та якість життя.

Оскільки ПЕК має таке велике значення у житті країни, привертають увагу перспективи його розвитку. І особливо це стосується нафтогазової галузі-найважливішої складової вітчизняного ПЕК. Адже її частка у наповненні державного бюджету перевищує четверту частину, а природний газ становить 45% всіх енергоносіїв, що споживаються в Україні.

      В даному курсовому проекті я проектую газопостачання населеного пункту розташованого у Івано - Франківській області. Видобування газу на її території не ведеться, тому подачу газу споживачам здійснюється з інших областей по магістральних газопроводах.

Територіальне управління Державної інспекції з енергозбереження по Івано - Франківській області сприяє підвищенню ефективності роботи з раціонального і економного витрачання електричної та теплової енергії, енергії пари та газу, інших видів органічного палива, нетрадиційних та відновлених джерел енергії на підприємствах. За результатами перевірок управлінням розробленні першочергові заходи з енергозбереження, які необхідно впровадити на підприємствах теплопостачання області. Заходи затверджені облдержадміністрацією. їх виконання дає можливість забезпечити економію коштів за рахунок підвищення ефективності використання паливно енергетичних ресурсів на підприємствах та організаціях на суму 2,7 млн.грн.

       В Івано - Франківській області, яка розташована на заході України.
 Площа її становить 13,9 тис.км2. Населення – 1млн. 373 тис. осіб, щільність – 105 жителів на 1 км2  Поділяється на 14 районів. Обласний  центр м. Івано - Франківськ. 
       Ландшафт різноманітний: гірські вершини Карпат, пагорби передгір’я переходять у рівнину. 50% території - гори. 43% - ліси. Головні річки – Дністер і Прут. 
      Клімат помірно континентальний з тривалою весною, не спекотним літом, м’якою зимою. Середня температура січня – 50С на рівнині та - 60С у горах, липня відповідно +190С і +170С. Кількість опадів – 700-800 мм.  
Проектуючи систему газопостачання в Івано - Франківській області, я враховую те, що газ хоча і є одним із високоефективних енергоносіїв, та все ж має недолік – він вибухонебезпечний. Моє завдання при проектуванні газової мережі полягає у створенні такої мережі, яка здатна виконати своє основне функціональне призначення, а саме, забезпечити всіх споживачів мережі газом в необхідній кількості і належній якості. Я пропоную двохступеневу систему газопостачання. Основними критеріями цієї системи є економічність, надійність, технологічність, прохідність мереж, зручність експлуатації.

1.2  Вихідні дані


У відповідності з завданням на проектування, необхідно запроектувати  систему газопостачання населеного пункту, розміщеного в Івано - Франківській області. 


Кліматичні дані для населеного пункту:[ 8 ]

1) тривалість опалювального періоду – nо = 184 діб;

2) середня температура зовнішнього повітря за опалювальний період –

       tос = –0,10 С;

3) розрахункова температура зовнішнього повітря для проектування систем опалення – tо =  –20°С;

4) розрахункова температура зовнішнього повітря для проектування систем вентиляції – tвент = –9°С.

     Склад газу: CH4 =95,9%, C2H6=0,7%, C3H8=0,2%, C4H10=0,09%, C5H12=0,01%, N2 =3,0%, CO2 = 0,1%.
Визначаю нижчу теплоту згорання газу за формулою
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Населений пункт складається з трьох районів. Перший район забудований восьмиповерховими будинками, другий район забудований одноповерховими будинками, третій район забудований чотирьохповерховими будинками.

В населеному пункті розміщені: швейна фабрика з потужністю встановленого газового обладнання Q = 7 МВт; молокозавод з потужністю встановленого газового обладнання Q = 5 МВт.


Ступінь забезпечення газом комунально-побутових споживачів становить:

механізованої пральні – 65%, лазні – 68%, хлібозаводу – 86%, лікарні – 98%, підприємств громадського харчування – 40%.


Тиск в точці підключення – 700 кПа.

1.3 Опис проектованих об’єктів

В населеному пункті природний газ витрачається на комунально-побутові потреби, на теплопостачання і на потреби промислових підприємств.


У   першому районі газ витрачається на приготування їжі на газових плитах. 
У  другому районі газ витрачається на приготування їжі на газових плитах, гарячої води та теплопостачання.

У  третьому районі – для приготування їжі та гарячої води.  
Теплопостачання другого району – місцеве, від індивідуальних опалювальних котлів.
Теплопостачання першого і третього району – централізоване, від опалювальної котельні. 

В населеному пункті є всі заклади комунально-побутового обслуговування населення. 

Використовують газ такі промислові підприємства: швейна фабрика, та молокозавод. 


Зв’язок між газопроводами високого і низького тиску здійснюється через ГРП.


Будівництво підземного газопроводу проектую поліетиленовими трубами.

       У поліетиленових труб висока еластичність, пластичність та міцність на розрив, стійкість до дій агресивних хімічних сполук та до стирання, вони не бояться електрохімічної корозії та дії блукаючих струмів, стійкі до гальванічної корозії.
Поліетиленовим трубам властива хімічна стійкість не тільки до речовин, які транспортуються, а і до різних ґрунтів. Труби не руйнуються навіть в 40-градусні морози. Не потребують гідроізоляції. Мають гладку внутрішню поверхню труб, що зменшує опір потоків і запобігає наростам, що дуже властиво трубам із металу.

      Поліетиленові труби укладають безпосередньо в грунт без спеціального захисту та ізоляції, їхня вага в 7 раз менше металевих аналогічного діаметру і поставляються в бухтах (діаметром до 110 мм), намотані на котушки (діаметром від 63 мм і більше) довжиною 1200 м, або у відтинках.

      Труби легко ріжуться та зварюються.

      Трудомісткість їх монтажу у 2-3 рази нижче ніж сталевих.

      Висока пластичність ПЕ труб і міцність на розрив дозволяють прокладати їх в сипучих ґрунтах і в регіонах з підвищеною сейсмічною активністю.

      Проте найголовніше - гарантійний термін їх служби 50 років - при невеликих затратах на прокладку та експлуатацію.

2   РОЗРАХУНКОВО–ТЕХНІЧНА ЧАСТИНА

2.1 Загальні положення по підрахунках 

витрат газу

 
При розроблені проекту газопостачання населеного пункту визначаю річну і годинну витрати газу на розрахунковий період з урахуванням перспективи розвитку об’єктів-споживачів природного газу. Розрахунковий період визначається планом перспективного розвитку населеного пункту і складає 20-25 років.
Річна витрата газу потрібна для планування роботи газових промислів та магістральних газопроводів, а також для визначення об’ємів сезонного дефіциту.

Годинні витрати газу є основою для розрахунків окремих елементів систем газопостачання: діаметрів трубопроводів; регуляторів тиску; арматури тощо.

Витрати газу знаходжу окремо для кожної категорії споживачів і на комунально-побутові і санітарно-гігієнічні потреби  населення, на опалення, вентиляцію і гаряче водопостачання житлових і громадських будинків, на потреби промислових підприємств.

  
При проектуванні газопостачання населеного пункту, як правило, витрати газу обчислюють відповідно до діючих нормативів газоспоживання, а при реконструкції існуючих систем – на підставі характеристик встановленого газовикористовуючого обладнання.

2.2 Розрахунок газопостачання
2.2.1 Визначення кількості жителів

Кількість жителів населеного пункту N, чол., може бути визначене по даним статистичного обліку, або згідно з формулою
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де  
Fж – загальна площа житлових будинків у районі, м²;

          f –   це норма забезпеченості загальною площею, м²/чол, визначаю в 


        залежності від ступеню благоустрою населеного пункту і приймаю для 

                  багатоповерхової f = 15 м²/чол,   для перспективної f = 21 м²/чол, для 

                  малоповерхової забудови f = 18 м²/чол. [2]. 

 Загальну площу житлових будинків Fж, м2, у районі визначаю за формулою

                                                   
  
Fж = В * F3,                                          (2.2)

де  
В – густина житлового фонду вимірюється м²/га, визначаю в залежності 
      від  поверховості будинків, [2]; 


Fз – площа забудови у районі, га,  визначаю по генплану населеного 

       пункту.

 Приводжу приклад розрахунку першого кварталу другого району.

Fз = 200 * 300 = 60000 м²


Fз = 60000/10000 = 6 га

Fж = 6 * 500 = 3000 м2
                                                  N = 
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3000

 = 166 чол.   


Розрахунок веду у формі таблиці (дивись таблицю 2.1)

Таблиця 2.1 – Визначення кількості жителів

	Район
	№      кварталу
	Площа     житлової

забудови,    Fз, га
	Густина    житлового  фонду В,

м²/га
	Норма забезпечення

житловою площею f,

м²/чол
	Загальна

площа житлових будинків

Fж, м²
	Кількість жителів            N, чол.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	1
	2
	6200
	21
	12400
	590

	
	2
	2,5
	
	
	15500
	738

	
	3
	2,5
	
	
	15500
	738

	2
	4
	6
	500
	18
	3000
	166

	
	5
	7,5
	
	
	3750
	208

	
	6
	7,5
	
	
	3750
	208

	3
	7
	6
	4600
	21
	27600
	1314

	
	8
	9
	
	
	41400
	1971

	
	9
	6
	
	
	27600
	1314

	Всього
	
	49
	
	
	150500
	7247

	
	
	
	
	
	
	


      Кількість населення першого району становить – 2066 чол., другого – 582 чол., третього – 4599 чол.

Загальна кількість населення становить – 7247 чол.

2.2.2 Витрати газу на комунально-побутові потреби


Витрата газу на комунально-побутові потреби складає 10…15 % загальної витрати газу в населеному пункті. До комунально-побутових споживачів належать квартири житлових будинків, лікувальні заклади, підприємства побутового обслуговування населення і хлібозаводи.

Річна витрата газу на комунально-побутові потреби Vрк-п , млн. м³/рік, визначається в залежності від кількості споживачів, норм витрати теплоти з урахуванням ступеню забезпеченості газопостачанням комунально-побутових потреб населенням за формулою

                                           

[image: image5.wmf]6

10

*

*

*

*

-

-

=

р

н

п

к

р

Q

q

Х

S

N

V

  



 (2.4)      

де 
N – чисельність населення, чол.;

          
S – розрахункова кількість комунальних послуг, [3];

 
x – ступінь забезпечення газопостачанням побутових потреб (приймається 

      в межах від 0 до 1 згідно вихідних даних);

          
qн – норма витрати теплоти на даний вид комунальних послуг, 

       МДж/рік, [1];

          
Qр – нижча теплота згорання палива, МДж/м³.

Типовий розрахунок веду для другого району
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Витрати газу на потреби підприємств торгівлі, побутового обслуговування населення невиробничого характеру необхідно приймати в розмірі 5% від витрат газу житловими будинками.

              Таблиця 2.2 – Річні витрати газу на  комунально-побутові потреби

	Споживачі послуг
	Розрахун-кова одиниця
	Норма витрати теплоти, qн МДж/рік
	Кількість розрахун-кових одиниць

на 1 жи-

теля, S
	Ступінь забезпечення,%,Х
	Загальна кількість розрахун-

кових

одиниць
	Річна

витрата

газу,

Vрк-п
млн. м³/рік

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Житлові будинки

1 р-н 
	1 житель
	2800
	1
	1
	2066
	0,17

	2 р-н 
	1 житель
	8000
	1
	1
	582
	0,13

	3 р-н 
	1 житель
	8000
	1
	1
	4599
	1,05

	Механізована пральня
	1т сухої білизни
	8800
	0,65
	0,1
	471,055
	0,11

	Лазні
	1 миття
	50
	0,68
	23
	113343,08
	0,16

	Хлібозаводи
	1т виробів
	2500
	0,86
	0,39
	1807,40
	0,13

	Лікарня
	1 ліжко
	3200
	0,98
	0,012
	85,22472
	0,008

	Підприємства громадського харчування
	1 обід
	4,2
	0,40
	90
	260892
	0,03

	Невеликі комунально-побутові підприємства
	5% від витрати газу житловими будинками
	0,0085

0,0065

0,025

	Всього
	
	
	
	
	
	0,828


Сумарні річні витрати газу на комунально-побутові потреби населеного пункту складають Vр к-п = 0,828млн. м³/рік.     


Максимальну годинну витрату газу Vгодк-п, м³/год, визначаю як частку річної витрати за формулою

                              Vгодк-п  = Vрк-п  * Kmax * 10 6 ,                                 (2.5)

де 
Vрк-п – річна витрата газу споживачем, млн. м³/рік (дивись таблицю 2.2);

          Кmax – коефіцієнт годинного максимуму, рік/год, [1].

Типовий розрахунок веду для другого району
Vгодк-п  = 0,14 *(1/800)* 10 6   = 77,7 м³/год
     Таблиця 2.3 – Годинні витрати газу на  комунально-побутові потреби

	Споживач, послуга
	Річні

витрати газу

Vрк-п, млн. м³/рік
	Коефіцієнт

годинного

максимуму

Kmax, рік/год
	Кількість

споживачів

N, чоловік
	Годинна

витрата

газу Vгодк-п,

м³/год

	1
	2
	3
	4
	5

	Житлові будинки

1 район
	0,18
	1/2000
	2066
	400

	2 район
	0,14
	1/1800
	582
	77,7

	3 район
	1,07
	1/2100
	4599
	35,7

	Механізовані пральні
	0,11
	1/2900
	-
	37,9

	Лікарня
	0,008
	1/2140
	7247
	3,7

	Хлібозавод
	0,13
	1/6000
	-
	21,6


	Лазня
	0,16
	1/2700
	-
	59,2

	Підприємства громадського харчування
	0,03
	1/2000
	–
	15

	Всього
	
	
	
	650,8


 
Сумарні годинні витрати газу на комунально-побутові потреби населеного  

   пункту становлять Vгодк-п  = 650,8 м ³/год. 


По результатам розрахунків годинних витрат газу на великі комунально-
   побутові підприємства розміщую одну лазню, одну лікарню, одну механізовану 
   пральню, один хлібозавод.

Витрати газу на потреби теплопостачання

Годинну витрату газу, на опалення і вентиляцію житлових і громадських 
будинків Vгодов, м³/год, визначаю за формулою
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 де 
К – коефіцієнт, який враховує витрати газу на опалення громадських 

       будинків  ( К = 0,25), [3];

          К1 – коефіцієнт, який враховує витрати газу на вентиляцію (при 

       розрахунках приймається К1 = 0,4), [3];

          q0 – укрупнений показник mах теплового потоку на опалення 1м2 загальної 

       площі, Вт/м2;

           ( – коефіцієнт корисної дії системи теплопостачання (0,6);

            Fж – площа житлової забудови, м2, (дивись таблицю 2.1).

     Розрахункова годинна витрата газу на потреби гарячого водопостачання,   

   Vгодгв,м3/год, знаходжу за формулою 
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де 
К2 – коефіцієнт, який враховує добову нерівномірність розбору гарячої 

        води (приймаю К2 = 2,4), [2];

                qгв – укрупнений показник середнього теплового потоку на гаряче 

       водопостачання, Вт/чол, [4].

      Річну витрату газу на потреби теплопостачання, Vров, млн. м³/рік, визначаю  за формулою

                                          Vpов  = mов * Vгодов  * 10-6,                                                                       (2.8)

де 
mов – кількість годин використання максимуму системи опалення і 

          вентиляції, год/рік.

Значення mов знаходжу по формулі
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де 
n0 – тривалість опалювального періоду, діб/рік, [8];

          tв – температура внутрішнього повітря дорівнює 200С ;   

          tо  – розрахункова температура за опалювальний період ,0С, [8];

          tс – середня температура для розрахунку системи опалення, 0С, [8];

          tвен – розрахункова температура для проектування системи вентиляції, 0С;

          tоc – середня розрахункова температура зовнішнього повітря за 

       опалювальний період, 0С, [8];

          Z – кількість годин роботи систем вентиляції (приймаю 10год/добу).

Значення mгв знаходжу по формулі 




          mгв = 10 * (n0 + (350 – n0) * β1 * β2),
                             (2.10)

де 
β1 і β2 – коефіцієнти, які враховують зменшення витрати теплоти на 

   нагрівання сітьової води (0,8) , [2].

Типовий розрахунок веду для першого району:
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                                   Vров  =  2063 * 550  * 10-6 = 1,13 млн.м3/рік
Vрічгв = 2240 * 224 * 10-6 = 0,50  млн. м3/год.
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mгв = 10 * (184 + (350 – 184) * 0,8 * 0,8) = 2240 год/рік
Розрахунки веду в формі таблиці (дивись таблицю 2.4)
Таблиця 2.4 – Витрати газу на потреби теплопостачання

	Район
	Кількість поверхів
	Загальна площа Fж,м2
	К-ть жителів N, чол.
	Тепловий потік на
	Значення коефіцієнт
	Витрати газу

	
	
	
	
	Опалення q0 , Вт/м2
	Гаряче водопостачання qгв ,Вт/чол
	mов
	mгв
	годинна,

м³/год
	річна,

млн. м³/рік

	
	
	
	
	
	
	
	
	Ов
	гв
	(
	Ов
	гв
	(

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	8
	43400
	2066
	73
	376
	2063
	2240
	550
	224
	774
	1,13
	0,50
	1,63

	2
	1
	10500
	582
	166
	-
	
	-
	301
	-
	301
	0,62
	-
	0,62

	3
	4
	96600
	4599
	91
	-
	
	-
	1521
	-
	1521
	3,13
	-
	3,13


Висновок: загальні витрати газу на централізоване теплопостачання і водопостачання складають: годинні - 2295 м3/год, річні - 4,79 млн. м3/рік
        Витрати газу на централізоване теплопостачання в розмірі 3% на потреби котельні становлять:
Vгод = 1,03*∑ Vгод = 1,03*2295 = 2364 м3/год 

                                 Vріч = 1,03*∑ Vріч = 1,03*4,76 = 4,79 млн м3/год 
Витрати газу на місцеве теплопостачання складають годинні – 301 м3/год., річні – 0,62 млн. м3/рік.

        2.2.4 Витрати газу на потреби промислових підприємств.

          Кількість газу, спожитого промисловими підприємствами, знаходяться на основі теплотехнічних характеристик встановленого обладнання, яке забезпечує технологічні процеси і опалювально-вентиляційні потреби.

Годинну витрату газу визначаю окремо Vгод, м³/год, для кожного із промислових підприємств по формулі
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де 
Q( – потужність встановленого обладнання, МВт;

           ( – коефіцієнт корисної дії обладнання (η = 0,8).

      Річні витрати газу на потреби промислових підприємств, Vрікп-п,  млн. м³/рік, визначаю по формулі
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де 
Кмах – коефіцієнт годинного максимуму витрати газу в цілому по підприємству, приймається в залежності від виду виробництва, [1].

Типовий розрахунок веду для швейної фабрики:

- годинна витрата
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Таблиця 2.5 – Витрати газу на потреби  промислових підприємств

	Назва підприємства
	Потужність встановленого обладнання, Q(, 

МВт
	Коефіцієнт годинного максимуму,     Кмах
	Витрати газу

	
	
	
	Годинна,

м3/год
	Річна,

млн. м3/год

	1
	2
	3
	4
	5

	Швейна фабрика
	7
	1/4900
	900
	4,4

	Молокозавод
	5
	1/5400
	643
	3,4


2.2.5 Розрахункові витрати.

За результатами розрахунків витрат газу різними категоріями споживачів з урахуванням рекомендацій по підключенню споживачів до газових мереж складаю зведену таблицю розрахункових витрат газу. На основі даних визначаю навантаження на мережі низького і високого тисків, а також ГРП.

Розрахунки веду в формі таблиці (дивись таблицю 2.6).

Таблиця 2.6 – Зведена таблиця  розрахункових витрат газу
	Споживач, послуга
	Розрахункові  витрати газу, м3/год

	
	Загальні
	Високого
	Низького

	1
	2
	3
	4

	1. Житлові будинки і невеликі комунально-побутові підприємства

1 район:
	400
	-
	400

	2 район:
	77,7
	-
	77,7

	3 район:
	35,7
	-
	35,7

	2. Великі комунально-побутові підприємства:

а) мех. пральня
	37,9
	-
	37,9

	б) лазня
	59,2
	59,2
	-

	в) хлібозавод
	21,6
	-
	21,6

	г) лікарня
	3,7
	-
	3,7

	д) підприємства громадського харчування
	15
	-
	15

	3. Джерела теплопостачання:

а) місцеве
	301
	-
	301

	б) централізоване
	2364
	236,4
	-

	4. Промислові підприємства

             а) швейна фабрика
	900
	900
	-

	              б) завод продтоварів
	643
	643
	-

	Всього
	4858,8
	3966,2
	892,6


Загальна годинна витрата природного газу населеним пунктом складає – 4858,8 м3/год. Навантаження на мережу високого тиску становить –  3966,2 м3/год. Навантаження на мережу низького тиску становить – 892,6м3/год.

2.3 Система газопостачання

2.3.1 Вибір і обґрунтування систем газопостачання


У курсовому проекті прийнята двохступенева система газопостачання:

перша ступінь – газопроводи високого тиску; друга ступінь – газопроводи низького тиску.

Всі промислові підприємства підключаються до мережі високого тиску. 


Мережу високого тиску доцільно проектувати тупіковою, так як це зменшує металоємкість конструкції. Мережі низького тиску проектую кільцевими, щоб забезпечити високу надійність роботи.                                                                      


Джерелом газопостачання служить ГРС.

Для газопроводів низького тиску проектую кільцеву мережу газопостачання. Живлення газопроводів низького тиску відбувається від ГРП. Всі зовнішні газопроводи прокладаю підземним способом на глибині не менше   1 м, використовуючи поліетиленові труби різних діаметрів.

      2.3.2 Визначення оптимальної кількості ГРП

Оптимальне число газорегуляторних пунктів (ГРП) n0 визначаю за формулою
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де 
Vр-р – рівномірно розподілене навантаження району, який обслуговується 

          гідравлічно зв’язаною мережею газопроводів низького тиску, м3/год;

          Vопт  – оптимальне навантаження на 1 ГРП, м3/год (залежить від радіусу 

 оптимальної дії ГРП Rопт, питомого навантаження на мережу 

 низького тиску l, м3/год∙чол).
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де 
m– густина населення в районі, чол/га;

          l – питоме навантаження на мережу низького тиску, м3/год·чол;

          Rопт – оптимальний радіус дії, м.

Густина населення m визначається згідно формули
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де 
N – число жителів у районі, чол;

          Fз – площа забудови, га.

Питоме навантаження на мережу низького тиску е,  визначаю за формулою
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Оптимальний радіус дії ГРП Rопт визначаю згідно формули
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де 
ΔP – розрахунковий перепад тиску у вуличних газопроводах низького 

         тиску, (ΔP=1200 Па), [1];

         
φ  –  коефіцієнт густини мереж низького тиску, м -1;

          
С –   вартість ГРП, у.е. (С = 5000 у.е.).


Коефіцієнт густини мереж низького тиску φ,  визначаю згідно формули
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Типовий розрахунок веду для першого району

Для першого району рівномірно-розподілене навантаження вибираю з таблиці 2.3 (годинні витрати газу на комунально-побутові потреби)
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Розрахунки веду в формі таблиці (дивись таблицю 2.7)

Таблиця 2.7 – Визначення оптимальної  кількості ГРП

	Район
	Рівно-мірно розпо-ділене наван-таження,  Vp-p, м3/год
	Кіль-кість жите-лів N, чол.
	Площа забу-дови Fз, га
	Густина насе-лення m, чол/га
	Питома витрата

газу, l,  м3/год∙чол
	Коефі-

цієнт густини мережі

(, м-1
	Опти-маль-

ний радіус    дії

Rопт,

м
	Опти-мальні витрати газу     Vопт, м3/год
	Кіль-

кість ГРП

nо , шт

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	400
	2066
	7
	295,14
	0,194
	0,016
	421
	2029
	0,2

	2
	393,8
	582
	21
	27,71
	0,677
	0,008
	487
	889
	0,4

	3
	98,8
	4599
	21
	219
	0,021
	0,0141
	374
	128
	0,8

	
	Σ 892,6
	
	Σ 1,4



В результаті розрахунку проектую одне ГРП для обслуговування трьох районів, так як оптимальний радіус дії достатній, а витрата ГРП невелика і складає – 892,6 м3/год.

2.4 Гідравлічний розрахунок газопроводів

2.4.1 Гідравлічний розрахунок газопроводів високого тиску

Мета розрахунку – визначення діаметрів труб для проходження необхідної кількості газу при допустимих втратах тиску, або навпаки – знаходження втрат тиску при транспортуванні необхідної кількості газу по трубам існуючого діаметру.

Джерелом газопостачання мереж високого тиску є ГРС.


Гідравлічний режим роботи газопроводів призначаю, виходячи з умов максимального використання розрахункового перепаду тиску. Розрахунок розподільчих мереж виконую у наступній послідовності:

1) Накреслюю розрахункову схему газопроводів на яку наношу:

а) місце розташування ГРС, зосереджених споживачів з вказівкою їх шифрів і навантажень (годинна витрата газу);

б) схему газопроводів високого тиску з поділом на ділянки. Нумерацію вузлів виконую, починаючи від джерела газопостачання до найбільш віддаленого споживача;

в) розрахункові витрати газу та геометричні довжини ділянок.


В розрахункових схемах витрати газу спочатку наношу на відгалуження до кожного окремого споживача. На магістральних ділянках мережі витрати газу визначають у вигляді суми витрат для всіх відгалужень, починаючи з самого віддаленого від ГРС споживача.

2) Визначаю питому різницю квадратів тиску для головної магістралі А (кПа)²/м, по формулі
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де 
Рп – абсолютний тиск газу на виході з ГРС, кПа;

          Рк – абсолютний тиск газу на вході у найбільш віддаленого споживача,  

        кПа;

          Lі  – довжина і-ої ділянки головної магістралі, м.

3) Орієнтуючись на різницю квадратів тиску по номограмі в залежності від витрати газу на ділянці та її довжини, підбираю діаметр газопроводу, уточнюю дійсне значення величини ΔP².

Значення тиску в кінці ділянки визначаю по формулі

                             Рк = [image: image31.wmf]2
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де 
Рп – початковий тиск газу, кПа;

          (Р² – різниця квадратів тиску, (кПа)2.

Отриманий тиск є початковим для наступної, за напрямком руху газу, ділянки.


Нев’язка тисків у найбільш віддаленого споживача не повинна перевищувати 10%.

При ув’язуванні відгалужень у вузлових точках попередньо визначаю тиск газу, а потім знаходжу питому різницю квадратів тиску для даного відгалуження.

4) Нев’язка тисків у вузлових точках повинна бути не більше 10%.

Початковий тиск прийняв 700 кПа згідно завдання.

Результати розрахунків зводжу в таблицю 2.8.

Таблиця 2.8 – Гідравлічний розрахунок газопроводів високого тиску

	Ділянка
	V,

м3/год
	Lг, м
	Lр, м
	А,

(кПа)²/м
	А·L, (кПа)²
	Dз×S,

мм
	(Р²,

(кПа)²
	Рп,

кПа
	Рк,

кПа

	Поч.
	Кін.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Головна магістраль      1-2-3-4-5-6   

	1
	2
	4558,8
	770
	847
	151,5
	128320,5
	140х12,7
	12000
	700
	691

	2
	3
	4799,6
	450
	495
	
	74992,5
	140х12,7
	70000
	691
	638

	3
	4
	3899,6
	160
	176
	
	26664
	125х11,4
	35000
	638
	609

	4
	5
	3007
	300
	330
	
	49995
	75х6,8
	6000
	609
	604

	5
	6
	643
	300
	330
	
	49995
	40х3,6
	53000
	604
	599

	
	
	
	
	∑2178
	
	
	
	
	
	

	А =
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	Відгалуження 2-7

	2
	7
	59,2
	70
	77
	4123
	317471
	63х5,8
	5000
	691
	687

	Відгалуження 3-10

	3
	10
	900
	200
	220
	958
	210760
	25х3,0
	110000
	609
	510

	Відгалуження 4-9

	4
	9
	892,6
	70
	77
	2659
	204743
	50х4,6
	80000
	604
	533

	Відгалуження 5-8

	5
	8
	2364
	70
	77
	62
	4774
	110х10,0
	70000
	599
	518


  2.4.2 Газопроводи низького тиску

Згідно вимог сумарна втрата тиску від ГРП до найбільш віддаленого приладу не повинна перевищувати 1800 Па. Гідравлічний розрахунок виконую методом  питомих втрат тиску на тертя. Накреслюю розрахункову схему, на якій нумерую вузлові точки, проставляю напрямок руху газу і довжини ділянок.


Спочатку знаходжу шляхові витрати газу на ділянках мереж згідно формули

                                       


Vшл = Lпр * Vп ,                      

(2.22)

де 
Lпр – приведена довжина ділянки, м;

          Vп  – питома витрата газу, м3/год.


Приведену довжину ділянки визначаю за формулою 
                                                Lпр = Lг * Ке  * Кз ,                                 (2.23)

де 
Lг – геометрична довжина ділянки, м;

          Ке – коефіцієнт етажності (приймаю рівним одиниці);

          Кз – коефіцієнт забудови (для двосторонньої забудови Кз = 1, для  

        односторонньої забудови Кз = 0,5; для магістрального газопроводу 

        Кз = 0).


Питому витрату газу визначаю за формулою 
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де 
Vгрп – навантаження на ГРП, м3/год;
          ΣLпрі – приведена довжина і-тої ділянки газопроводу, м.

Розрахунки веду в формі таблиці (дивись таблицю 2.9).

 Таблиця 2.9 – Шляхові витрати газу
	№ Ділянки
	Геометрична довжина L, м
	Коефіцієнт
	Приведена

довжина

Lпр, м
	Шляхова

витрата

Vшл, м3/год

	Поч.
	Кін.
	
	етажності

Ке
	забудови

Кз
	
	

	2
	1
	250
	1
	0,5
	125
	22

	2
	3
	253
	1
	0,5
	126,5
	22,264

	3
	4
	300
	1
	0,5
	150
	26,4

	5
	4
	130
	1
	0,5
	65
	11,44

	5
	6
	350
	1
	0,5
	175
	30,8

	6
	7
	350
	1
	0,5
	175
	30,8

	8
	7
	170
	1
	0,5
	85
	14,96

	9
	8
	410
	1
	0,5
	205
	36,08

	9
	10
	250
	1
	0,5
	125
	22

	11
	10
	350
	1
	0,5
	175
	30,8

	12
	11
	350
	1
	0,5
	175
	30,8

	12
	1
	130
	1
	1
	65
	11,44

	15
	2
	130
	1
	1
	130
	22,88

	15
	13
	380
	1
	1
	380
	66,88

	13
	9
	350
	1
	1
	350
	61,6

	13
	11
	250
	1
	1
	250
	44

	14
	13
	300
	1
	1
	300
	52,8

	14
	8
	360
	1
	1
	360
	63,36

	17
	14
	200
	1
	1
	200
	35,2

	17
	16
	170
	1
	1
	170
	29,92

	16
	3
	130
	1
	1
	130
	22,88

	16
	15
	300
	1
	1
	300
	52,8

	14
	6
	300
	1
	1
	300
	52,8

	18
	17
	70
	1
	1
	0
	0

	15
	12
	250
	1
	1
	250
	44

	16
	5
	300
	1
	1
	300
	52,8

	Всього
	
	892,004


Сума шляхових витрат газу на ділянках мережі газопроводів низького тиску дорівнює навантаженню на ГРП.

Визначаю вузлові витрати газу по формулі

                                           Vj = 0,5ΣmVшлі,                                            (2.25)

де
 Vшлі – шляхова витрата газу і-тою ділянкою, м³/год;

            m – кількість ділянок, які збігаються в і-ому вузлі.


Знаходжу вузлові витрати газу.

V1 = 0,5 * (V2-1 + V12-1) = 0.5 * (22 +11.44) = 16.72 м3/год.

V2 = 0,5 * (V2-1+V2-3+V15-2) = 0,5 * (22+22.26+22.88) = 33.57 м3/год.

V3 = 0,5 * (V2-3+V3-4+V16-3) = 0,5 * (22.26+26.7+22.88) = 35.92 м3/год. 

V4 = 0,5 * (V3-4+V5-4) = 0,5 * (26.7+11.44) = 19.07 м3/год.

V5 = 0,5 * (V16-5+V5-4+V5-6) = 0,5 * (52.8+11.44+30.8) = 47.52 м3/год.

V6 = 0,5 * (V5-6+V6-7+ V14-6) = 0,5 * (30.8+52.8+30.8) = 57.2 м3/год.

V7 = 0,5 * (V6-7+V8-7) = 0,5 * (30.8+14.96) = 22.88 м3/год.

V8 = 0,5 * (V8-7+V14-8+V9-8) = 0,5 * (14.96+63.36+36.08) = 57.2 м3/год.
V9 = 0,5 * (V13-9+V9-8+V9-10) = 0,5 * (61.6+36.08+22) = 59.84 м3/год.

V10 = 0,5* (V9-10+ V11-10) = 0,5 * (22+30.8) = 26.4 м3/год.

V11 = 0,5 * (V10-11+V13-11+V12-11) = 0,5 * (30.8+44+30.8) = 52.8 м3/год.

V12 = 0,5 * (V1-12+V15-12+V12-11) = 0,5 * (11.44+44+30.8) = 43.12 м3/год.

V13 = 0,5 * (V15-13+V13-11+V13-14 +V13-9) = 0,5 * (66.88+44+52.8+61.6) = 112.64 м3/год.
V14 = 0,5 * (V17-14+V14-6+V14-13+V14-8) = 0,5 * (35.2+52.8+52.8+63.36) = 102.08 м3/год.

V15 = 0,5 * (V15-2+V15-12+V15-13 +V15-16) = 0,5 * (22.88+44+66.88+52.8) = 93.28 м3/год.

V16 = 0,5 * (V16-3+V16-5+V16-15+V16-17) = 0,5 * (22.88+52.8+52.8+29.92) = 79.2 м3/год.

V17 = 0,5 * (V16-17+V17-18+V17-14) = 0,5 * (29.92+0+35.2) = 32.56 м3/год.
V18 = 0,5 * (V18-17) = 0,5 * (0) = 0 м3/год.
      Сума вузлових витрат дорівнює навантаженню на ГРП:                                                ΣVj = Vгрп = 892 м3/год.



Знаходжу розрахункові витрати газу:
Вузол 1:  
V12-1 + V2-1 = V1 = 16.72 м3/год.; 

       
V12-1 = 5.8 м3/год.; V2-1 = 10.92 м3/год.;
Вузол 4:    V3-4 + V5-4 = V4  = 19.07 м3/год.; 

                   
V5-4 = 5.8 м3/год;   V3-4 = 13.27 м3/год; 
 Вузол 10:  
V11-10 + V9-10 = V10 = 26.4 м3/год.;
      
V9-10 = 11 м3/год.; 
V11-10 = 15.4 м3/год.;
Вузол 7:  
V8-7 + V6-7 =V7 = 22.88 м3/год.

      
V8-7 = 7.4 м3/год.; 
 V6-7 = 15.48 м3/год.;

Вузол 11:  
V12-11 + V13-11 =V11-10 +V11= 15.4 + 52.8 = 68.2 м3/год
                     V13-11 = 28.4            V12-11 = 39.8
Вузол 12:  
V15-12 = V12-11 + V 12-1 + V12  = 39.8 + 5.8 +43.12 =  88.72 м3/год.; 
Вузол 6:  
V14-6 + V5-6 = V6-7  + V6   = 15.48 + 57.2 =  72.68м3/год; 
      
V14-6= 33.5м3/год.; 
 V5-6 = 39.18 м3/год.;
Вузол 5:  
V16-5 = V5-4 +V5-6+ V5 = 39.18 + 5.8 + 47.52 = 92.5 м3/год.;
Вузол 3:  
V2-3 + V16-3 = V3-4 +V3 =13.27 + 35.92 = 49.19 м3/год; 

      
V16-3 = 20.5 м3/год.; 
 
V2-3 = 28.69 м3/год.;  
Вузол 8:  
V14-8 + V9-8 =V8-7 +V15 = 62+77 = 139 м3/год.;

      
V16-15 = 66 м3/год.; 
V11-15 = 73 м3/год.;
Вузол 17:  
V8-17 + V16-17 = V17-18 +V8 = 7.4 + 57.2 = 64.6 м3/год.;

      
V14-8 = 30.18 м3/год.; 
V9-8 = 34.42 м3/год.;
Вузол 9:  
V13-9 = V9-10 + V9-8 + V9 = 34.42 + 11 + 59.84 = 105.26 м3/год;
Вузол 13:  
V15-13 + V14-13 = V13-11+V13-9 +V13 = 28.4 + 105.26 + 112.64 = 246.3 м3/год
                    V 15-13 = 139.3 м3/год.;     V14-13 = 107 м3/год.;
Вузол 14: V17-14 = V14-13 +V14-6 +V14-8 +V14 =107 +33.5 +30.18 +102.08 = 272.76 м3/год.; 
Вузол 15: V16-15 =V15-2 +V15-12 +V15-13 +V15 = 139.3+73,18+88.72+93.28 = 394.48 м3/год; 
Вузол 16: V17-16 = V16-15+V16-3 + V16-5+V16 = 394.48+20.5+92.5+79.2 = 586.68 м3/год.; 
Вузол 17: V18-12 = V17-16 + V17-14 + V17 = 586.68+272.76+32.56 = 892 м3/год; 
       Мінімальний діаметр газопроводів мережі низького тиску становить Dз×S = 32×3 мм.[1]


Результати гідравлічного розрахунку газопроводів низького тиску зводжу в  таблицю 2.10 (дивись таблицю 2.10).

Таблиця 2.10 – Гідравлічний розрахунок газопроводів  низького тиску
	Ділянка
	V,

м3/год
	L, м
	Lр, м
	Dз×S,

мм
	R,

Па/м
	(Р,

Па
	Рп,

Па
	Рк,

Па

	Поч.
	Кін.
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	 Головна магістраль 18 -17-16 -15 -12 -11-10  

	18
	17
	892
	70
	77
	280х15,9
	0,79
	60,86
	3000
	2939,17

	17
	16
	586.68
	170
	187
	225х12,8
	1
	187
	2939,17
	2739,17

	16
	15
	394.48
	300
	330
	200х11,4
	0,73
	240,9
	2752,17
	2511,27

	15
	12
	88.72
	250
	275
	125х7,1
	0,6
	165
	2511,27
	2346,27

	12
	11
	39.8
	350
	385
	90х5,2
	0,73
	281,05
	2346,27
	2065,22

	11
	10
	15.4
	350
	385
	63х36
	0,6
	231
	2065,22
	1834,22

	
	
	R=0,73Па/м
	
	
	
	
	
	
	L = 1,8%

	Магістраль 17 - 14 - 8-7   

	17
	14
	272.76
	200
	220
	160х9,1
	1,4
	308
	2939,17
	2631,17

	14
	8
	30.18
	360
	396
	75х43
	1,1
	435,6
	2631,17
	2195,57

	8
	7.4
	7.4
	170
	187
	50х2,9
	0,6
	112,2
	2195,57
	2083,37

	
	
	R=1,4Па/м
	
	
	
	
	
	
	

	Магістраль 14 – 13 – 13 – 11  

	14
	13
	272,76
	300
	330
	160х9,1
	1,4
	462
	2631,17
	2169,17

	13
	11
	28,4
	250
	275
	75х4,3
	1
	275
	2169,17
	1894,17

	
	
	R=2 Па/м
	
	
	
	
	
	
	

	Магістраль 15 – 2 – 1 

	15
	2
	394,48
	130
	143
	180х10,3
	1,6
	228,8
	2511,27
	2282,47

	2
	1
	10,92
	250
	275
	50х2,9
	1,4
	385
	2282,47
	1897,47

	
	
	R=1,7Па/м
	
	
	
	
	
	
	

	Магістраль 2 – 3 – 4    

	2
	3
	28,69
	253
	278
	110х63
	0,15
	41,7
	1897,47
	1855,77

	3
	4
	13,27
	300
	330
	90х5,3
	0,15
	49,5
	1855,77
	1806,27

	
	
	R=0,2Па/м
	
	
	
	
	
	
	

	Магістраль 15 – 2 – 1    

	15
	2
	394,48
	130
	143
	180х10,3
	1,6
	228,8
	2511,27
	2282,47

	2
	1
	10,92
	250
	275
	50х2,9
	1,4
	385
	2282,47
	1897,47

	
	
	R=1,7Па/м
	
	
	
	
	
	
	

	Магістраль 13 – 9 – 10    

	13
	9
	105,26
	350
	385
	140х8,0
	0,45
	173,25
	2169,17
	1995,92

	9
	10
	11
	250
	275
	63х3,6
	0,4
	110
	1995,92
	1885,92

	
	
	R=0,6Па/м
	
	
	
	
	
	
	

	Магістраль 5 – 6 – 7     

	5
	6
	39,18
	350
	385
	90х5,2
	0,7
	269,5
	2422,17
	2152,67

	6
	7
	15,48
	350
	385
	63х3,6
	0,7
	269,5
	2152,67
	1883,17

	
	
	R=0,8Па/м
	
	
	
	
	
	
	

	Відгалуження  12 – 1     

	12
	1
	5,8
	130
	143
	40х36
	1,7
	243,1
	2346,27
	2103,17

	
	
	R=2Па/м
	
	
	
	
	
	
	

	Відгалуження 15 – 13 

	15
	13
	139,3
	380
	418
	125х71
	1,6
	668,8
	2511,27
	1842,47

	
	
	R=2Па/м
	
	
	
	
	
	
	

	Відгалуження 9 – 8 

	9
	8
	34,42
	4,0
	541
	75х4,3
	0,7
	315,7
	1995,92
	1680,22

	
	
	R=2Па/м
	
	
	
	
	
	
	L = - 6,6%

	

	  Продовження таблиці 2.10



	Відгалуження 14 – 6  

	

	14
	6
	33,5
	300
	330
	75х4,3
	1,6
	528
	2631,17
	2103,17

	
	
	R=2,5Па/м
	
	
	
	
	
	
	

	Відгалуження 16 – 3  

	16
	3
	20,5
	130
	143
	50х2,9
	3
	429
	2752,17
	2323,17

	
	
	R=2,7Па/м
	
	
	
	
	
	
	


2.5 Газопостачання житлового будинку

2.5.1 Визначення витрат газу 
Згідно завдання розраховую газопостачання одноповерхового житлового будинку. В кухні встановлена газова плита типу ПГ-4, двоконтурний котел марки «Quasar 24 F» 
       Визначаю витрати газу, V, м3/год, кожним газовим приладом по формулі
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де 
Q – теплова потужність газового приладу, кВт; (Q1 = 11,16кВт; Q2 =24кВт)

 η – коефіцієнт корисної дії. (η = 88%)
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Визначаю номінальну витрату газу будинком
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V
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=  1,0 + 2,45 = 3,45 м3/год

      Розрахункову витрату газу  будинком, Vр, м3/год.,  визначаю по формулі
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де   
Кsim – коефіцієнт одночасності, який залежить від кількості встановленого 

газового обладнання, Кsim =0,85.

V
[image: image41.wmf]р

б

 = 3,45 * 0,85 = 2,93 м3/год


Так як по результату розрахунку розрахункова витрата газу будинком складає 2,93 м3/год, підбираю лічильник газу типу G 2,5.

 2.5.2 Гідравлічний розрахунок внутрішньобудинкових газопроводів
Гідравлічний розрахунок розпочинаю з точки підключення дворового газопроводу до вуличної мережі (точка 1), кінцева точка розрахунку – газовий прилад ОП (точка 5). 


Рекомендований перепад тиску для внутрішньобудинкових газопроводів (Рр = 600 Па. Гідравлічний опір лічильника (Рл = 200 Па, гідравлічний опір ВПГ  (Рвпг = 100 Па. Тоді розрахунковий перепад тиску (Рн, Па, буде складати: 

(Рн = (Рр–(Рл–(Рвпг = 600–200–60 = 340 Па.

Розрахункову довжину ділянок мережі визначаю з урахуванням надбавок на місцеві опори Lр, м, по формулі 
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де 
Lg - геометрична довжина ділянки, м (визначаю по плану і аксонометричній схемі внутрішньобудинкового газопроводу);

 α - надбавка на місцеві опори, [1].
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По розрахунковим витратам газу і середній питомій втраті тиску за допомогою номограми визначаю діаметри газопроводів.

Середню питому втрату тиску R, Па/м, визначаю по формулі 
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Гідравлічний розрахунок веду в формі таблиці (дивись таблицю 2.11         

Таблиця 2.11 – Гідравлічний розрахунок внутрішньобудинкових газопроводів
	№ діля-нки
	Кількість квартир,

N, шт
	Номі-

нальна витрата

газу ΣVном, м3/год
	Коефі-цієнт,

Ksim
	Розрахун-

кова

витрата

газу,

ΣVр,

м3/год
	Геоме-трич-

на дов-

жина,

Lg, м
	Над-бав-

ки

(, %
	Розра-

хунко-

ва дов-жина,

Lр, м
	Dу, мм
	Питома втрата тиску, R, Па/м
	Втрата тиску,

(Р, Па

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	2
	3,45
	0,85
	2,93
	8
	10
	8,8
	32
	0,3
	2,64

	2
	3
	3,45
	0,85
	2,93
	10
	25
	12,5
	32
	0,3
	3,75

	3
	4
	3,45
	0,85
	2,93
	4,1
	450
	22,6
	20
	1,8
	40,68

	4
	5
	2,45
	1
	2,45
	1,5
	450
	8,25
	15
	8
	66

	Всього
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	113,1


Сумарний гідравлічний опір газопроводів Σ(Рт =  113,1.

Гідростатичний тиск (Р2, Па, для вертикальних ділянок газопроводу визначаю по формулі

                            

(Р2= (g *h *((п-(г),                                  
(2.31)
де 
g - прискорення вільного падіння, g = 9,81 м/с2;

h - різниця геометричних відміток вертикальних ділянок газопроводу, м, h = 3 м;

 (п, (г  - густина відповідно повітря і газу, кг/м3,( (п = 1,21 кг/м3, (г = 0,7 кг/м3.)  

(Р2 = 9,81 *3* (1,21–0,7) = 15  Па
Таким чином, загальні втрати тиску у внутрішньобудинкових газопроводах будуть складати: Σ(Р = Σ(Рт-(Рл+ (Рпг+Рг, Па

Σ(Р = 113,1 + 200 +100 – 15 = 358,1 Па 
  358,1 Па ≤ 600 Па

Як видно, сумарні втрати тиску не перевищують рекомендованого перепаду.

2.6 Підбір обладнання ГРП

В ГРП передбачається використання такого обладнання: фільтра, запобіжно-запірного клапана, регулятора тиску газу, запобіжно скидного клапану, запобіжної арматури, контрольно-вимірювальних приладів і приладів обліку витрат газу, байпасної лінії.

Регулятор тиску газу вибираю користуючись  вихідними даними та на підставі характеристики про пропускну здатність регуляторів тиску газу.

Вихідні дані:

1) пропускна здатність регулятора тиску газу VГРП = 892,6 м3/год. (дивись таблицю 2.6)

2) тиск газу на вході  в ГРП –  Р1 = 533 Па (дивись таблицю 2.8); 

3) тиск газу на виході з ГРП – Р2 = 3000 Па; 

4) густина газу ρ = 0,73 кг/м3).

ГРП слід розмістити в окремій споруді. Для обліку природного газу слід встановити лічильник.


 Користуючись вихідними даними на підставі характеристик про пропускну здатність регуляторів тиску газу [2] (таблиця 2 додаток 7), приймаю регулятор тиску газу типу РДУК 2–50 з діаметром сідла клапана – 50 мм. Його таблична пропускна здатність становить 910 м3/год, що перевищує максимальну годинну витрату газу ГРП – 892,6 м3год. 

Користуючись даними про технічну характеристику газових фільтрів [2] (таблиця 4 додаток 7), встановлюю фільтр ФСС-50, з діаметром патрубків для підключення до газопроводів 50 мм. Його конструкція розрахована на максимальний тиск Р = 0,5 мПа, що перевищує тиск на вході ГРП. Пропускна здатність фільтра становить 925 м3/год., що перевищує навантаження на ГРП, 
VГРП = 892,6 м3/год. 
      ЗЗК та ЗСК підбираю аналогічно.
2.7 Колодязі. 
Варіанти виконання особливості їх конструкції.
     Колодязі на газопроводах служать для розміщення в них відключаючих пристроїв та компенсаторів. Будують їх з добре випаленої червоної цегли або залізобетону. Перекриття колодязів влаштовують з’ємним для безпечного ведення ремонтних робіт.

При влаштуванні в днищах колодязів приямків для збору конденсату,

нахил до приямку повинен бути не менше 0,03. На проході газопроводу

через стінки колодязя встановлюють футляри, кінці яких виступають за

стіни колодязя не менше ніж на 20 см. Зазор між футляром і

газопроводом ущільнюють просмоленим канатом і бітумом.

У вологих грунтах, щоб запобігти проникненню ґрунтової води в колодязі,

а також пошкоджень внаслідок в спучування грунту, стіни колодязів

виконують тільки залізобетонними. Ззовні їх оштукатурюють та

покривають гідроізоляційними матеріалами. Гідроізоляцію роблять

бітумом, рідким склом і іншими аналогічними матеріалами.

Дно колодязя необхідно обладнувати до вкладання труб і

встановлення запірної арматури., а стіни і перекриття - після

вкладання труб і монтажу арматури.

Колодязі бувають :

- мілкого ( глибина 0,8-1,1 м) - виконують із залізобетонних кілець діаметром 0,9-1,2м;

- глибокого закладання (2,4-4,5м)- виконують із прямокутних залізобетонних плит розміром 1600*1800мм.

Розміри колодязя повинні забезпечити безпечне ведення монтажних і експлуатаційних робіт. В ньому повинно знаходитись мінімальна кількість запірної арматури ( не більше двох). Газові колодязі необхідно обладнувати двома люками, а при неможливості одним. В колодязях повинна здійснюватись натуральна трьохкратна вентиляція. Колодязі обладнують постійними сходами під кутом 75.

Люки на проїжджій частині дороги вкладають на одному рівні з доріжним покриттям. В польових умовах ( де немає руху транспорту ) -на 0,4 - 0,5 м над рівнем землі, навколо люків роблять відмостку шириною не менше 1м.
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3 Охорона  навколишнього середовища
3.1 Питання екологічної безпеки при експлуатації побутових газових приладів

      Атмосфера приміщення – це атмосферне повітря плюс додаткові забруднення, що виникають у самому приміщенні, зумовлені використанням газових приладів – газових плит, водонагрівачів, опалювальних агрегатів.

Продукти згорання природного газу від газових плит потрапляють у повітря помешкання. Згідно з ДСТУ 22.04, ККД  газових плит при номінальній потужності становить не менше як 59%, а норма оксиду вуглецю (чадного газу) в продуктах згорання СО2= 0,05% або 625 мг/м3.

На основі проведених обстежень газових плит з’ясували, що вони, як правило, відповідають вимогам ДСТУ. Але при зменшенні теплової потужності газових пальників 20–25% спостерігається різке підвищення концентрації оксиду вуглецю в продуктах згорання, що пояснюється зменшенням коефіцієнта первинного повітря α = 1.

Іншим шкідливим компонентом продуктів згорання природного газу є оксиди азоту СO2. Концентрація NO2=1 у продуктах згорання більшості газових плит знаходиться в межах від 200 мг/м3.

Впливають на екологічні та теплотехнічні характеристики газових плит конструкція робочого столу плит та газового пальника, а також склад палива і теплота згорання. Велике значення при цьому має висота ребра камфорки пальника, що визначає величину щілини між дном посуду та робочим столом плити. Так, при зменшенні цієї щілини до 13–16 мм концентрація СО в продуктах згорання збільшується до 0,2–0,25% (250–300 мг/м3) внаслідок погіршених умов підведення вторинного повітря із приміщення до камфорки пальника, омивання полум’ям дна посуду та затримки продуктів спалювання в зоні горіння. Такий же ефект спостерігаємо при згоранні газу в газових плитах малих розмірів (0,55∙0,55 мм) під час одночасної роботи всіх пальників, якщо об’ємний посуд перекриває всю поверхню робочого столу плити.

Концентрація СО2 зменшується до 0,06–0,07% (75–90 мг/м3) при збільшенні відстані до дна посуду до 30–35 мм для плит із збільшеними розмірами столу (до 0,65∙0,65 мм) та при наявності вільного місця між стінками посуду.

При заміні складу, теплоти згорання і номінального тиску газу камфорні пальники газових плит не можуть працювати в межах паспортних теплотехнічних та екологічних характеристик без зміни конструкції чи номінального тиску перед пальником.

Але навіть за паспортних умов експлуатації вже через 15–20 хвилин після загорання пальників концентрація шкідливих речовин у повітрі на кухні сягає 85–90% їх нормативної величини.

Кількість СО на кухні при роботі 4-х камфорною плитою  у паспортному режимі становить близько 1,5 г/год., а оксидів азоту – 1,3 г/год.

При не дотриманні паспорт них параметрів кількість СО може становити 3,2 г/год., а оксиду азоту – 2 г/год.

Крім токсичних компонентів продуктів згорання у повітря на кухні потрапляють й інші речовини. Це водяна пара та діоксид вуглецю – продукти повного спалювання газу.

Наявність інших шкідливих речовин у приміщенні.

– сигаретний дим, який шкодить не лише тим, хто палить, але усім, хто перебуває у приміщенні;

– побутові аерозолі;

– карбомідно-формальдегідні сполуки, що входять до складу багатьох будівельних матеріалів.

Стан повітря при викиді шкідливих речовин визначається інтенсивністю вентиляції, кратністю повітрообміну.

Згідно з «Правилами безпеки систем газопостачання України», затвердженими в 1998 р., для кухні з плитою ПГ-4 величина мінімально необхідного повітрообміну складає 903/год.

Згідно з вимогами нормативної літератури, вентиляція кухонь, повинна бути «гравітаційною або природною» за допомогою вентиляційних каналів чи кватирок (літній період). Розміри каналів, як правило, не перевищують 140∙140 мм.

Отже рівень забруднення повітря на кухнях може значно перевищувати нормативний при роботі газових приладів.

Так, відносна вологість повітря сягає 85–90% вже через 20–30 хвилин роботи 2- або 4-камфорної плити. Концентрація кисню зменшується до 20–20,2%, а вміст СО в повітрі в усіх випадках був дуже високим до 26–30 мг/м3, а  NOX – до 2–3 мг/м3, концентрація СО2 сягала 0,6–0,9%.

Канали для вилучення забрудненого повітря та подачі свіжого потрібно заблокувати у теплообмінник типу «труба в трубі». Це дасть можливість нагрівати необхідну кількість свіжого припливного повітря без додаткових витрат палива.
Висновок

При виконанні курсового проекту по газифікації населеного пункту я навчилася визначати кількість жителів, витрати газу на комунально-побутові потреби, потреби теплопостачання і потреби промислових підприємств, робити вибір і обґрунтування систем газопостачання, визначати оптимальну кількість ГРП, робити гідравлічний розрахунок газопроводів низького тиску, газопостачання житлового будинку, навчилася підбирати обладнання ГРП.


Я вважаю, що отримані мною знання і навички будуть корисними мені у майбутній професії.






___________________
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