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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Стандарт дисциплины устанавливает общие требования к содержанию, структуре, объему дисциплины ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике», и условиям ее реализации в АлтГТУ.

1.2 Действие стандарта распространяется:

· на студентов, обучающихся по специальности 060800 «Экономика и управление предприятием», 061500 «Маркетинг»;

· на преподавателей и сотрудников структурных подразделений, имеющих отношение к образовательному процессу по дисциплине.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем стандарте дисциплины использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ Р 1.5-92 ГСС РФ. Общие требования к построению, изложению, оформлению и содержанию стандартов;

ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам;

ГОСТ 7.1-84 СИБИД. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления;

СТП 12310-04 Образовательный стандарт учебной дисциплины;

СТП 12005–2004 Образовательный стандарт высшего профессионального образования АлтГТУ. Самостоятельная работа студентов. Общие требования;

СТП 12100–02 Образовательный стандарт высшего профессионального образования АлтГТУ. Требования к фонду квалификационных заданий и тестов.


СТП 12100-02 Образовательный стандарт высшего профессионального образования АлтГТУ. Требования к фонду квалификационных заданий и тестов;

СТП 12700–02 Образовательный стандарт высшего профессионального образования АлтГТУ. Лабораторные работы. Общие требования к содержанию, выполнению и оформлению.

3 ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

ИС – информационная система.

КР – контрольная работа.

А – вузовская межсессионная аттестация.

РЗ – расчетное задание.

ПЭВМ – персональная электронная вычислительная машина.

ПО – программное обеспечение.

4 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Краткая характеристика курса

Курс «Экономико-математические методы и модели в экономике» является одной из дисциплин специальностей 060800 «Экономика и управление предприятием» и 061500 «Маркетинг». Предметом изучения в рассматриваемом курсе являются методы построения и расчета математических моделей для определения оптимальных или близких к ним решений экономических задач (математические модели линейного, нелинейного, динамического программирования, теории оптимального управления, финансовой математики).

4.2 Цель преподавания курса

Целью преподавания курса является формирование у студентов системы знаний о методах построения и расчета математических моделей для определения оптимальных решений экономических проблем в объеме необходимом для принятия решения о целесообразности и обоснованности их использования при решении практических задач в современных экономических условиях; навыков решения экономических задач в различных предметных областях экономики на основе перечисленных методов.

4.3 Задачи изучения курса

В ходе изучения курса «Экономико-математические методы и модели в экономике ставятся следующие задачи:

· сформировать у студентов систему знаний о методах построения и расчета математических моделей для определения оптимальных решений экономических задач;

· ознакомить студентов с возможностями методов финансовых расчетов, методов построения и расчета математических моделей для определения оптимальных решений экономических проблем на примерах решения практических задач.

Задачи решаются организацией лекционного курса и лабораторных работ, самостоятельной работы студентов.

В результате изучения курса студенты должны:

а)знать:

· области применения основных методов построения и расчета математических моделей для определения оптимальных решений экономических задач.
б) уметь:

· оценивать необходимость и целесообразность  использования математического моделирования при решении прикладных экономических задач.
в) иметь навыки:

· построения и расчета математических моделей для определения оптимальных решений экономических задач.

4.4 Перечень дисциплин, усвоение которых студентами необходимо 

для изучения курса

Курс «Экономико-математические методы и модели в экономике» предусматривает использование знаний студентов, полученных в ходе изучения ими следующих дисциплин:

· «Макро и микро-экономика»;

· «Экономика предприятия»;

· «Математика»;

· «Теория вероятностей и математическая статистика».

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ И УСЛОВИЯ ЕЁ РЕАЛИЗАЦИИ

5.1 РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

5.1.1 Паспорт дисциплины
Кафедра «Информационные системы в экономике»
Дисциплина: ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Статус дисциплины: региональный
Специальности: 060800 «Экономика и управление предприятием»

Форма обучения: очная
Объем дисциплины: 85 часов

Распределение по видам занятий

	се-местр
	Учебные занятия (час.)
	Число курсовых проектов (КП), курсовых работ (КР), расчетных заданий (РЗ)
	Форма итоговой аттестации
(зач., экз.)

	
	Аудиторные
	СРС
	
	

	
	все-

го
	лек-ции
	лабора-торные занятия
	практические занятия

(семинары)
	
	
	

	7
	34
	17
	17
	-
	51
	-
	зач.


5.1.2 Паспорт дисциплины
Кафедра «Информационные системы в экономике»
Дисциплина: ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Статус дисциплины: региональный
Специальности: 061500 «Маркетинг»

Форма обучения: очная
Объем дисциплины: 85 часов

Распределение по видам занятий

	се-местр
	Учебные занятия (час.)
	Число курсовых проектов (КП), курсовых работ (КР), расчетных заданий (РЗ)
	Форма итоговой аттестации

(зач., экз.)

	
	Аудиторные
	СРС
	
	

	
	все-

го
	лек-ции
	лабора-торные занятия
	практические занятия

(семинары)
	
	
	

	7
	34
	17
	17
	-
	51
	-
	зач.


5.1.3 Виды и содержание занятий по дисциплине

Изучение рассматриваемого курса предусматривает чтение лекций, проведение лабораторных работ.

5.1.3.1 Лекции

В лекциях излагается основное содержание разделов программы на основе проблемного подхода в тесной связи с задачами подготовки специалистов, определенными квалификационной характеристикой специальности и стандартом специальности 060800 «Экономика и управление предприятием» и 061500 «Маркетинг».

Лекция № 1. Основы построения математических моделей экономических процессов - 2 ч. [2; 3; 4; 6]
Классификация и принципы построения математических моделей. Этапы построения экономико-математических моделей. Примеры построения математических моделей для определения оптимальных решений экономических задач. Математическое программирование как совокупность специальных математических моделей для определения оптимальных решений экономических проблем (обзор).

Лекция № 2. Линейное программирование – 2 ч. [2; 3; 4; 6]

Постановка задачи линейного программирования. Линейное программирование в экономике (планирование производства, формирование минимальной потребительской продовольственной корзины, расчет оптимальной загрузки оборудования, раскрой материала, составление плана реализации товара). Графический метод решения задачи линейного программирования.

Основная задача линейного программирования. Симплекс-метод. Пример расчета экономико-математической модели.

Лекция № 3. Транспортные задачи как примеры специальных задач линейного программирования – 2 ч. [2; 3; 4; 6]

Построение транспортной модели. Сбалансированные и несбалансированные транспортные модели. Определение начального плана транспортировок. Методы «северо-западного» угла. Оптимальный план транспортной задачи. Метод потенциалов. Экономические задачи, сводящиеся к транспортным моделям. Модели целочисленного линейного программирования и методы их решения.

Лекция № 4. Задачи управления запасами -2 ч. [2; 3; 4; 6].
Постановка задачи управления запасами. Детерминированные модели задач управления запасами. Задачи управления запасами без дефицита и с дефицитом. Имитационное моделирование задач управления запасами.

Лекция № 5. Моделирование конфликтных ситуаций. -2 ч. [2; 3; 4; 6]
Основные понятия теории игр. Основные понятия теории статистических решений. Ситуации в практике менеджмента, допускающие игровой подход. Матричные игры; игры с природой. Методы решения задач теории игр. 

Лекция № 6. Динамическое программирование – 2 ч. [2; 3; 5; 6]

Постановка задачи динамического программирования. Основные условия и область применения. Составление математической модели динамического программирования. Этапы решения задачи динамического программирования. Выбор оптимальной стратегии замены оборудования как задача динамического программирования. Оптимальное распределение инвестиций как задача динамического программирования.

Лекция № 7. Модели систем массового обслуживания– 1 ч. [2; 3]

Понятие систем массового обслуживания. Открытые и закрытые системы массового обслуживания. Системы с отказами и с очередью. Математические модели систем массового обслуживания. Примеры систем массового обслуживания и их математических моделей.

Лекция № 8. Модели сетевого планирования и управления. – 1 ч. [2; 3; 4; 6]

Сетевая модель и ее основные элементы. Сетевые графики. Методы расчета параметров сетевых графиков. Некоторые оптимизационные задачи сетевого планирования: оптимизация проекта во времени, оптимизация проекта по ресурсам, оптимизация проекта по стоимости.

Лекция № 9. Математические основы финансовых расчетов – 2 ч. [1; 6]

Наращение и дисконтирование: время и неопределенность как влияющие факторы. Начисление процентов. Дисконтирование и удержание процентов. Эквивалентные процентные ставки. Эффективная ставка. Учет инфляции.

Лекция № 10. Типовые примеры использования методов финансовой математики – 1 ч. [1; 6]

Кредитные расчеты: равные процентные выплаты; погашение долга равными суммами; равные срочные выплаты; формирование фонда.

Оценка инвестиционных процессов: чистый приведенный доход; рентабельность; срок окупаемости; внутренняя норма доходности; показатель приведенных затрат.

Финансовые расчеты на рынке ценных бумаг.

5.1.3.2 Лабораторные работы 

Согласно СТП 12700-02 лабораторные работы имеют своей целью:

- закрепление, углубление и расширение знаний студентов в процессе выполнения конкретных заданий;

- развитие у студентов практических навыков построения математических моделей социально-экономических систем и процессов и их использования для анализа исследуемых систем и оптимизации управления этими системами;

Основная форма выполнения лабораторных работ – решение конкретных задач построения и анализа математических моделей экономических систем и  поиск рациональных управленческих решений с помощью построенных моделей. Оформление отчетов о лабораторных работах выполняются в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105.

Предусмотрено выполнение следующих лабораторных работ.

Лабораторная работа №1 – 2 ч. [2; 3; 4; 6] Построение простейших моделей производственных и экономических процессов.

Студентам предлагается в соответствии с заданным вариантом построить математические модели экономических процессов, проанализировать построенные модели и попытаться найти с помощью построенных моделей оптимальное управленческое решение.

Лабораторная работа №2 – 2 ч. [1; 2; 3; 4; 5] Построение моделей линейного программирования.

Студентам предлагается построить несколько различных моделей линейного программирования и найти с помощью построенных моделей оптимальное управленческое решение с использованием программного комплекса PERALL.

Лабораторная работа №3 – 2 ч. [1; 2; 3; 4; 5] Транспортная задача.

Студентам предлагается построить модель транспортной задачи и найти оптимальное решение, используя методы северо-западного угла и потенциалов.

Лабораторная работа №4 – 2 ч. [1; 2; 3; 4; 5] Построение моделей систем массового обслуживания.

Студентам предлагается в соответствии с заданным вариантом построить модель системы массового обслуживания и определить ее характеристики.

Лабораторная работа №5 – 2 ч. [1; 2; 3; 4; 5] Модели динамического программирования.

Студентам предлагается построить математическую модель задачи динамического программирования и найти ее оптимальное решение. 

Лабораторная работа №6 – 2 ч. [1; 2; 3; 4; 5] Модели теории игр и статистических решений.

Студентам предлагается в соответствии с заданным вариантом построить а) модель конфликтной ситуации (антагонистической парной игры) и найти оптимальную смешанную стратегию игроков; б) модель «игры с природой» и определить с помощью построенной модели оптимальную стратегию игрока

Лабораторная работа №7 – 2 ч. [1; 2; 3; 4; 5] Модели сетевого планирования и управления.

Студентам предлагается в соответствии с заданным вариантом построить 

сетевой график, выполнить его расчет и провести оптимизацию распределения средств.

Лабораторная работа №8 – 3 ч. [1; 2; 3; 4; 5] Примеры использования методов финансовой математики.

Студентам предлагается в соответствии с заданным вариантом решить несколько задач с использованием методов финансовой математики.
Лабораторные работы являются индивидуальной учебной деятельностью студентов. Она оценивается по 100-балльной шкале.

При этом учитываются:

- правильность выполнения задания;

- своевременность защиты;

- правильность оформления отчета в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-95, ГОСТ 7.32. 

5.1.3.3 Самостоятельная работа студентов

При разработке использованы требования из СТП 12005-2004.

Самостоятельная работа № 1. Подготовка к защите лабораторной работы № 1 - 2 ч. [ 2; 3; 4; 6]

Самостоятельная работа № 2. Подготовка к защите лабораторной работы № 2 - 2 ч. [2; 3; 4; 6]

Самостоятельная работа № 3. Подготовка к защите лабораторной работы № 3 - 2 ч. [2; 3; 4; 6]

Самостоятельная работа № 4. Подготовка к защите лабораторной работы № 4-  2 ч. [2; 3; 4; 6]

Самостоятельная работа № 5. Подготовка к защите лабораторной работы № 5- 2 ч. [2; 3; 4; 6]

Самостоятельная работа № 6. Подготовка к защите лабораторной работе № 6- 2 ч. [2; 3; 4; 6]

Самостоятельная работа № 7. Подготовка к защите лабораторной работы № 7- 2ч. [2; 3; 4; 5]

Самостоятельная работа № 8. Подготовка к защите лабораторной работы № 8 - 2ч. [1; 2; 3; 4; 5]

Самостоятельная работа № 9. Подготовка к контрольным работам- 6 ч.[1; 2; 3; 4; 5; 6]

Самостоятельная работа № 10. Подготовка к зачету по дисциплине – 6 ч. [1; 2; 3; 4; 5;6]
5.1.4 Формы и содержание текущей аттестации и итоговой оценки по дисциплине

Текущая аттестация содержит следующие контрольные точки:

- защита лабораторной работы № 1. Проводится на 3-й неделе.

- защита лабораторной работы № 2. Проводится на 5-й неделе.

- защита лабораторной работы № 3. Проводится на 7-й неделе.

- защита лабораторной работы № 4. Проводится на 9-й неделе.

- защита лабораторной работы № 5. Проводится на 11-й неделе.

- защита лабораторной работы № 6. Проводится на 13-й неделе.

- защита лабораторной работы № 7. Проводится на 15-й неделе.

- защита лабораторной работы № 8. Проводится на 17-й неделе.

- контрольная работа № 1. Проводится на 6-й неделе.

- контрольная работа № 2. Проводится на 10-й неделе.

- контрольная работа № 3. Проводится на 15-й неделе.

Вид итоговой оценки – зачет.

Оценка осуществляется в соответствии с принятой в АлтГТУ рейтинговой системой оценки знаний студентов.

Контролирующие материалы по дисциплине находятся в Приложении Б:

- Б.1 – тесты текущего контроля;

- Б.2 – тесты итогового контроля;

- Б.3 – тесты проверки остаточных знаний.

5.1.5 Учебно-методические материалы по дисциплине

После названия источника первая цифра указывает количество экземпляров в научно-технической библиотеке, вторая – на кафедре. Наличие электронной копии литературного источника отмечается знаком Э.
5.1.4.1 Основная литература

1 Капитоненко В.В. Финансовая математика и ее приложения: Учебн.-практ. пособие для вузов.– М.: Издательство ПРИОР, 1998. – 1/1.

2 Бразовская Н.В., Бразовская О.В. Математические методы принятия управленческих решений: Учебное пособие / АлтГТУ – Барнаул.: изд. АлтГТУ, 2004.- 30/1

3 Хазанова Л.Э. Математическое моделирование в экономике: Учебное пособие. – М.: Издательство БЕК, 1998. – 1/1.

4 Лагоша Б.А. Оптимальное управление в экономике: Учеб. Пособие. – М.: Финансы и статистика, 2003. – 1/1.

5 Основы теории оптимального управления: Учеб. Пособие для экон. вузов / В.Ф. Кротов, Б.А. Лагоша, С.М. Лобанов и др.; Под ред. В.Ф. Кротова. – М.: Высш. Шк., 1990. – 1/1.

6 Математическая экономика / В.М. Патудин : Учебн.-практ. пособие для вузов (в стадии доработки электронный вариант), 2005. – 0/1.
5.1.4.2 Дополнительная литература

7 Четыркин Е.М. Финансовая математика: Учебник. – 3-е изд. – М.: Дело, 2003. – 5/1.

8 Малыхин В.И. Финансовая математика: Учеб. Пособие для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2003. – 1/1

9 Черкасов В.Е. Практическое руководство по финансово-экономическим расчетам. – М.: Метаинформ, 1995. – 1/1.

10 Чуйко А.С., Шершнев В.Г. Математические основы финансового обслуживания: Учебное пособие. – М.: Изд.Рос.экон.акад.; Екатеринбург: Деловая книга, 1998. – 0/1.

11 Четыркин Е.М. Методы финансовых и коммерческих расчетов. – М.: Дело Лтд, 1995. – 0/1.

12 Первозванский А. А., Первозванская Т. Н. Финансовый рынок: расчет и риск – М.: Инфра-М, 1994. –1/1.

13 Кочович Е. А. Финансовая математика. Теория и практика финансово-банковских расчетов. – М.: ИНФРА-М, 1994. – 0/1.

14 Мелкумов Я.С. Теоретическое и практическое пособие по финансовым вычислениям. – М.: ИНФРА-М, 1996. – 0/1.

15 Чернов В.А. Анализ коммерческого риска / Под ред. М.И. Баканова. – М.: Финансы и статистика, 1998. – 0/1.

16 Ковалев В.В. Методы оценки инвестиционных проектов. – М.: Финансы и статистика, 1998. – 1/1.

17 Количественные методы финансового анализа / Под ред. С. Дж. Брауна и М.П. Крицмена: Пер. с англ. – М.: ИНФРА-М, 1996. – 0/1

18 Зель А. Бизнес-план: Инвестиции и финансирование, планирование и оценка проектов: Пер. с нем. – М.: Издательство «Ось-89», 2002. – 1/1.

19 Айвазян С.А., Мхитарян B.C. Прикладная статистика и основы эконометрики. – М.: ЮНИТИ, 1998. – 1/0.
20 Бурроу К. Основы страховой статистики. – М.: «Анкил», 1992. – 1/0.
21 Гвозденко А.А. Финансово-экономические методы страхования. – М.: Финансы и статистика, 1998. – 1/0.
22 Гербер X. Математика страхования жизни. — М.: Мир, 1995. – 1/0.
23 Кагаловская Э.Т., Попова А.А. Страхование жизни: тарифы и резервы взносов (финансовые основы страхования жизни). Практическое пособие. – М.: Анкил, 2000.– 1/0.
24 Касимов Ю.Ф. Введение в актуарную математику (страхованияжизни и пенсионных схем). — М.: Анкил, 2001. . – 1/0.
25 Корнилов И.А. Статистический анализ риска на региональномрынке страхования жизни. – М.: Изд-во МЭСИ, 2000. – 1/0.
26 Корнилов И.А. Элементы страховой математики. — М.: Изд-воМЭСИ, 2002. – 1/0.
27 Кутуков В.Б. Основы финансовой и страховой математики. Методы расчета кредитных, инвестиционных, пенсионных и страховыхсхем. – М.: Дело, 1998. – 1/0.
28 Медведчиков Д.А. Организационно-экономические принципы страхования космических рисков. – М.: Анкил, 1998. – 1/0.
29 Орланюк-Малицкая Л.А. Платежеспособность страховой организации. – М.: Анкил, 1994. – 1/0.
30 Салин В.И., Абламская Л.В., Ковалев О.И. Математико-экономическая методология анализа рисковых видов страхования. – М.: Анкил,1997. – 1/0.
31 Фалин Г.И., Фалин А.И. Введение в актуарную математику. – М.: ИМУ, 1994. – 1/0.
32 Фалин Г.И. Математический анализ рисков в страховании. – М.: РЮИД, 1994. – 1/0.
33 Фалин Г.И. Математические основы теории страхования жизни и пенсионных схем. – М.: Изд-во МГУ им. М.В. Ломоносова, 2002. – 1/0.
34 Хэмптон Д.Д. Финансовое управление в страховых компаниях. – М.: «Анкил», 1995. – 1/0.
35 Четыркин Е.М. Актуарные расчеты в негосударственном пенсионном страховании. – М.: Дело, 1999. – 1/0.
36 Четыркин Е.М. Актуарные расчеты в негосударственном медицинском страховании. – М.: Дело, 1999. – 1/0.
37 Шахов В.В., Медведев В.Г., Миллерман А.С. Теория и управление рисками в страховании. – М.: Финансы и статистика, 2002. – 1/0.
38 Банди Б. Основы линейного программирования. – М.: Радио и связь,1989. – 1/0.
39 Вентцель Е.С. Исследование операций. Задачи, принципы, методология. – М.: Наука, 1988. – 1/0.
40 Исследование операций/Под ред. Моудера Дж., Элмаграби С. – М.: Мир, 1981. – 1/0.
41 Коршунова Н.И., Плясунов B.C. Математика в экономике. – М.: Вита-Пресс, 1996, – 1/0.
42 Кузнецов Ю.М. Кузубов В.И., Волощенко А.Б. Математическое программирование. – М.: Высшая школа, 1980. – 1/0.
43 Математическое программирование / Под ред. Кремера Н.Ш. – М.: Финстатинформ, 1996. – 1/0.
44 Схрейвер А. Теория линейного и целочисленного программирования. – М.: Мир, 1991. – 1/0.
45 Хазанова Л.Э. Модели и методы исследования операций. Часть 1. Линейная оптимизация и транспортные сети. – М.: Изд-во Станкин, 1994. – 1/0.
46 Хазанова Л.Э. Специальные задачи линейного программирования. – М.: Изд-во Станкин, 1996. – 1/0.
47 Хазанова Л.Э. Математическое моделирование экономических систем. Динамическое программирование. – М.: ИНЭУП, 1997. – 1/0.
48 Лагоша Б. А., Дегтярева Т. Д. Методы и задачи оптимального управления: Учеб. пособие. – М.: МЭСИ, 2000. – 1/0.
49 Моделирование рисковых ситуаций в экономике и бизнесе / А. М.Дубров, Б. А. Лагоша, Е. Ю. Хрусталев, Т. П. Барановская; Под общ. ред. Б. А. Лагоши. – 2-е изд. перераб. и доп. – М.: Финансы и статистика, 2001. – 1/0.
50 Бережной Л.Н. Теория оптимального управления экономическими системами: Учебное пособие. – СПб.: ИВЭСЭП, Знание, 2002. – 1/1. 

51 Васильков Ю. В., Василькова Н. Н. Компьютерные технологии вычислений в математическом моделировании. – М.: Финансы и статистика, 2000. – 1/0.
52 Колемаев В.А. Математическая экономика: Учебник для вузов. – М.: ЮНИТИ, 1998. – 1/1.

53 Лопатников Л.И. Экономико-математический словарь. М.: ВО «Наука», 1993. – 1/1.

54 Леонтьев В. Экономическое эссе. Теория, исследования, факты и политика: Пер. с англ. – М.: Политиздат, 1990. – 1/1.

55 Иванилов Ю. П., Лотов А. В. Математические модели в экономике. – М.: Наука, 1979. – 1/1.
56 Математическая теория оптимальных процессов / Л. С. Понтрягин, В. Г. Болтянский, Р. В. Гамкрелидзе, Е. Ф. Мищенко. – М.: Наука, 1976. – 1/0.
57 Вагнер Г. Основы исследования операций: В Зт. – М.: Мир, т. 1 1972, т. 2 – 1973. – 1/0.
58 ГОСТ 2.105-95. Оформление текстовой документации. – 1/2/Э.

59 ГОСТ 7.32. – 0/1.

5.1.6 Учебно-методическая карта ДИСЦИПЛИНЫ

для специальности 060800 «Экономика и управление предприятием»
на ________4________семестр

График аудиторных занятий и СРС

	Наименование вида работ
	Номер недели

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	1 Аудиторные занятия:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	– Лекции, номер
	1
	
	2
	
	3
	
	4
	
	5
	
	6
	
	7
	
	8
	
	9

	– Лабораторная работа, номер
	
	1
	
	2
	
	3
	
	4
	
	5
	
	6
	
	7
	
	8
	

	2 Самостоятельная работа:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- Подготовка к контрольной  работе, номер
	
	
	
	1
	
	
	
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	

	3 Формы текущей аттестации:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	– Контрольная работа (КР), вес
	
	
	
	
	
	КР

0.1
	
	
	
	КР

0.1
	
	
	
	
	КР

0,1
	
	

	- Защита лабораторных работ, вес
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	

	4 Формы итоговой аттестации: 

-зачет
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	зач.

0,3


5.1.7 Учебно-методическая карта ДИСЦИПЛИНЫ

для специальности 061500 «Маркетинг»
на ________4________семестр

График аудиторных занятий и СРС

	Наименование вида работ
	Номер недели

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	1 Аудиторные занятия:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	– Лекции, номер
	1
	
	2
	
	3
	
	4
	
	5
	
	6
	
	7
	
	8
	
	9

	– Лабораторная работа, номер
	
	1
	
	2
	
	3
	
	4
	
	5
	
	6
	
	7
	
	8
	

	2 Самостоятельная работа:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- Подготовка к контрольной  работе, номер
	
	
	
	1
	
	
	
	2
	
	
	
	3
	
	
	
	
	

	3 Формы текущей аттестации:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	– Контрольная работа (КР), вес
	
	
	
	
	
	КР

0.1
	
	
	
	КР

0.1
	
	
	
	
	КР

0,1
	
	

	- Защита лабораторных работ, вес
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	
	ЗР

0,05
	

	4 Формы итоговой аттестации: 

-зачет
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	зач.

0,3


5.1.8 Лист согласования рабочей программы 

	Наименование дисциплин, изучение которых опирается на данную дисциплину
	Ведущая кафедра
	Предложения об изменении рабочей программы
	Подпись заведующего кафедрой

	Математика
	ВМ
	Нет
	

	Теория вероятностей и математическая статистика
	ВМ
	Нет
	

	Макро и микро-экономика
	ЭУП
	Нет
	

	Экономика предприятия
	ЭУП
	Нет
	


5.2 Использование технических средств обучения и вычислительной 

техники. Программное обеспечение дисциплины

При подготовки студентов к лабораторным работам, контрольным работам, зачету используются программно–технические средства обучения. Технические средства обучения – ПЭВМ – сосредоточены в лаборатории кафедры «Электронный офис». 

В специальной папке \TEST (библиотеке) лаборатории «Электронный офис» на предназначенном для студентов дисковом пространстве ПЭВМ содержатся: 

· электронный вариант учебно-методического пособия [6];

· электронный вариант учебно-методического пособия [7];

· вопросы к зачету.
5.3 Организация самостоятельной работы студентов (СРС) по дисциплине


Самостоятельная работа студентов обеспечена наличием лаборатории «Электронный офис» и достаточным количеством ПЭВМ. В этой лаборатории студенты используют электронные копии учебников [6,7].

5.4 Элементы научного поиска при изучении дисциплины


Основной формой вовлечения студентов в самостоятельную творческую деятельность является реферирование дополнительной учебно–методической литературы [7–57], научной периодической литературы по вопросам применения методов математической экономики. Реферат пишут все студенты потока по индивидуальным заданиям в соответствии с темами практических занятий.

Разработчик:

_профессор каф. ИСЭ                                                     А.Г. Блем______

             должность                           подпись                        инициалы и фамилия

_________________________________________    _________________________

             должность                           подпись                       инициалы и фамилия
Стандарт согласован:     

Заведующий 

профилирующей кафедрой  ____________         В.А. Бородин______
                                                                                         подпись                      инициалы и фамилия

Председатель ФКМКО

                                                       ____________                Ю.А. Осокин____
                                                                                          подпись                  инициалы и фамилия

Декан факультета                _____________               В.Б Маркин _______

                                                            подпись                   инициалы и фамилия

Начальник ОМКО

АлтГТУ
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ЛАБОРАТОРНОМУ ПРАКТИКУМУ

А.1 Лабораторная работа № 1 – 2 ч.

Построение математических моделей экономических процессов.

А.1.1 Цель работы – овладение  навыками построения математических моделей экономических процессов

А.1.2 Объект изучения

Объект изучения: математические модели экономических процессов.

А.1.3 Техническими средствами для выполнения работы являются ПЭВМ лаборатории «Электронный офис», программный комплекс PERALL
А.1.4 Содержание и последовательность работы

Студент должен в соответствии с указанным преподавателем вариантом : 

1 Построить математические модели экономических процессов.  

2 С помощью построенной модели определить оптимальное управленческое решение. 

3 Оформить отчет

А.1.5 Отчет о лабораторной работе должен содержать:

- математические модели экономических процессов.

- алгоритм нахождения (расчет) оптимального управленческого решения.;

- анализ результатов расчета.

А.1.6 Контрольные вопросы.

1 Что такое математическая модель экономического процесса? 

2 Этапы построения математических моделей экономических процессов? 

3 Методы нахождения оптимальных управленческих решений с помощью построенных математических моделей.

А.1.7 Индивидуальные задания выдаются студентом преподавателем, ведущим лабораторную работу (имеются электронные варианты заданий и их твердые копии)

Примеры заданий к лабораторной работе № 1:

1 Каких размеров должна быть цилиндрическая бочка (без крышки) объемом 100 литров, чтобы ее вес был минимальным?

2 Каких линейных размеров должен быть лист бумаги площадью 600 кв. см, что бы на него поместилось максимальное количество текста при условии, что поля сверху, снизу и слева – 2 см, а поле справа 0.5 см ?

3 Коммерческое предприятие торгует однородным товаром, который закупает у поставщика. Цена закупки – 50 рублей (за единицу товара), цена продажи – 60 рублей. Среднесуточный спрос составляет 40 единиц. В году 250 рабочих дней, то есть годовой спрос равен 10000.

4 Затраты на доставку партии товара от поставщика составляют 600 рублей (независимо от размера доставляемой партии). Издержки хранения единицы товара в течение года составляют 20 рублей. Определить оптимальную партию закупки товара у поставщика.

5 Из партии досок длиной 6 метров в количестве 1000 штук необходимо изготовить максимальное число комплектов, состоящих из 2 досок по 2.3 м и одной доски 1.4 м

6 Из 6-метровых досок требуется изготовить 240 досок по 2.5 метра и 300 досок по 1.4 м. Сколько для этого потребуется 6-метровых досок?
А.2 Лабораторная  работа № 2 – 2 ч.

Построение моделей линейного программирования

А.2.1 Цель работы - овладение навыками построения математических моделей линейного программирования и нахождения с помощью построенных моделей оптимальных управленческих решений.
А.2.2 Объект изучения: математические модели линейного программирования.

А.2.3 Техническими средствами для выполнения работы являются ПЭВМ лаборатории «Электронный офис», программный комплекс PERALL
А.2.4 Содержание и последовательность работы

Студент должен в соответствии с указанным преподавателем вариантом: 


1 Построить математические модели  экономических процессов  и привести их, если это необходимо, к линейному виду. 


2 С помощью программного комплекса PERALL  найти оптимальное решение. 


3 Оформить отчет

А.2.5 Отчет о лабораторной работе должен содержать:

- математические модели экономических процессов.

- оптимальные решения по каждой модели и соответствующие им значения целевой функции;

- анализ результатов расчета.

А.2.6 Контрольные вопросы.

1 Общий вид математической модели линейного программирования

2 Что такое двойственная задача линейного программирования? 

3 Симплекс-метод нахождения оптимальных решений моделей линейного программирования.

4 Какие экономические процессы описываются моделями линейного программирования?

А.2.7 Индивидуальные задания выдаются студентом преподавателем, ведущим лабораторную работу (имеются электронные варианты заданий и их твердые копии)

Примеры заданий к лабораторной работе № 2:

На предприятии выпускается 2 изделия. Состав изделий задан таблицей

	
	И1
	И2
	Себестоимость
	Остаток на начало

	Д1
	1
	
	10
	16

	Д2
	
	1
	12
	14

	Д3
	4
	2
	3
	90

	Д4
	3
	4
	2
	100

	Цена
	50
	47
	
	


Детали Д1 и Д2 изготавливаются в цехе 1. Цикл изготовления –1 декада,

Детали Д3 и Д4 изготавливаются в цехе 2. Цикл изготовления –1 декада.

Сборка осуществляется в цехе 3. Цикл сборки – одна декада. Себестоимость сборки –12 рублей. Производственная мощность цеха 1 – 30 деталей в декаду, цеха 2- 180 деталей, цеха сборки – 30 изделий. 

Задание 1: Составить план производства на три декады. Цель –максимум прибыли.

Задание 2: Составить план производства на три декады, максимизирующий выпуск комплектов, состоящих из двух штук И1 и одной штуки И2.

А.3 Лабораторная  работа № 3 – 2 ч.

Транспортная задача

А.3.1 Цель работы - овладение навыками построения математических моделей транспортной задачи и их решения (нахождения оптимального управленческого решения) с помощью методов северо-западного угла, построения циклов и потенциалов.

А.3.2 Объект изучения – математические модели транспортной задачи как частного случая моделей линейного программирования.

А.3.3 Техническими средствами для выполнения работы являются калькуляторы.

А.3.4 Содержание и последовательность работы

Студент должен в соответствии с указанным преподавателем вариантом: 

1 Составить исходную транспортную таблицу в соответствии с исходными данными транспортной задачи. 

2 С помощью метода северо-западного угла найти начальное допустимое решение.

3 С помощью метода потенциалов или непосредственного построения циклов определить оптимальное решение. 

4 Оформить отчет

А.3.5 Отчет о лабораторной работе должен содержать:

- математическую модель транспортной задачи;

- исходную транспортную таблицу с начальным решением, полученным методом северо-западного угла;

- алгоритм (последовательность итераций) нахождения оптимального решения (должны быть представлены все промежуточные транспортные таблицы);

- решение (конечная транспортная таблица) с обоснованием ее оптимальности;

- анализ результатов расчета.

А.3.6 Контрольные вопросы.

1 Общий вид транспортной задачи линейного программирования

2 Методы построения начального плана 

3 Что такое «цикл» транспортной таблицы?

4 Какие экономические процессы могут быть представлены в виде транспортной задачи?

А.3.7 Индивидуальные задания выдаются студентом преподавателем, ведущим лабораторную работу (имеются электронные варианты заданий и их твердые копии)

Пример задания к лабораторной работе № 3:

Решить транспортную задачу. Исходные данные заданы таблицей:

	Поставщики


	Получатели
	Запасы у поставщиков

	
	1
	2
	3
	

	1
	6
	3
	5
	100

	2
	2
	7
	3
	70

	3
	4
	2
	7
	80

	Потребности получателей
	47
	76
	55
	


А.4 Лабораторная  работа № 4 – 2 ч.

Модели систем массового обслуживания (СМО)

А.4.1 Цель работы - овладение  навыками построения математических моделей систем массового обслуживания (СМО), расчета характеристик СМО и нахождения оптимальных управленческих решений.

А.4.2 Объект изучения – модели систем массового обслуживания.

А.4.3 Техническими средствами для выполнения работы являются ПЭВМ лаборатории «Электронный офис», программный комплекс PERALL.

А.4.4 Содержание и последовательность работы

Студент должен в соответствии с указанным преподавателем вариантом: 

1 Определить тип и исходные параметры СМО в соответствии с заданной задачей. 

2 Построить математическую модель СМО. 

3 Рассчитать характеристики СМО. 

4 Определить оптимальное управленческое решение (если такая задача ставилась).

5 Оформить отчет

А.4.5 Отчет о лабораторной работе должен содержать:

- математическую модель СМО;

- расчет характеристик СМО;

- обоснование оптимального управленческого решения.

А.4.6 Контрольные вопросы.

1 Классификация СМО: СМО с отказами и СМО с очередью. Открытые и замкнутые СМО.

2. Алгоритмы расчета характеристик СМО.  

3. Какие экономические процессы могут быть представлены в виде систем массового обслуживания?

А.4.7 Индивидуальные задания выдаются студентом преподавателем, ведущим лабораторную работу (имеются электронные варианты заданий и их твердые копии)

Примеры задания к лабораторной работе № 4:

1 Сколько автомобилей следует иметь на станции скорой помощи, если:

 - в среднем в час поступает 10 заявок (вызовов);

 - среднее продолжительность обслуживания одной заявки 1час 20 минут;

 - среднее время ожидания (время от момента вызова до момента выезда бригады) не должно превышать 5 минут.

Проектируется участок по обработке деталей, состоящий из 12 однотипных станков.

2 Режим работы -две смены по 8 часов.  Производительность станка – 10 деталей в час (при условии непрерывной работы станка). Каждый станок требует наладки (регулировки)  в среднем два раза в час.  Продолжительность одной наладки – 5 минут. Предполагается принять на работу 6 наладчиков (по три в каждую смену) и закрепить за каждым из них 4 станка. План производства на сутки составляет 1550 штук. Справится ли участок с планом? Если нет, то что следует предпринять?

3 В небольшом магазине 1 отдел (одна касса) и два продавца. В среднем в магазин приходит 100 покупателей в час. Средняя продолжительность обслуживания покупателя – 1 минута.

4 Предлагается сделать 2 отдела (две кассы), в каждом полный ассортимент товаров. При этом средняя продолжительность обслуживания покупателя снизится до 50 секунд. Снизится ли при этом (и насколько) среднее время ожидания в очереди ?

5 В случайные моменты времени возникают задачи, требующие решения. В среднем возникает 2 такого рода задачи в месяц. Специалист высокой квалификации способен решить в среднем 3 задачи в месяц. Его заработная плата составляет 1000 $ в месяц.

6 Потери от нерешенных задач составляют 2000 $ в месяц (потери считаются с момента возникновения задачи до момента ее решения). Специалист средней квалификации способен решить одну задачу в месяц. Сколькими специалистами средней квалификации можно заменить одного специалиста высокой квалификации и какую зарплату им установить, чтобы суммарные затраты фирмы (потери от нерешенных задач + зарплата специалистов) остались на прежнем уровне ?

А.5 Лабораторная  работа № 5 – 2 ч.

Модели динамического программирования

А.5.1 Цель работы - овладение  навыками построения математических моделей динамического программирования и нахождения с их помощью оптимальных управленческих решений.

А.5.2 Объект изучения – модели динамического программирования.

А.5.3 Техническими средствами для выполнения работы являются калькуляторы.

А.5.4 Содержание и последовательность работы

Студент должен в соответствии с указанным преподавателем вариантом: 

1 Определить исходные параметры (количество этапов, переменные состояния и управления) в соответствии с заданной задачей. 

2 Построить основное уравнение динамического программирования. 

3 Построить таблицы для расчета условных оптимальных управлений для каждого этапа.  

4 Определить оптимальное управленческое решение. 

5 Оформить отчет

А.5.5 Отчет о лабораторной работе должен содержать:

- исходные параметры модели динамического программирования;

- расчетные таблицы для каждого этапа;

- обоснование оптимального управленческого решения.

А.5.6 Контрольные вопросы.

1 Для каких экономических процессов могут быть использованы модели динамического программирования?

2. В чем заключается принцип оптимальности Беллмана?

3. Основное уравнения динамического программирования.

4. В чем преимущества и недостатки динамического программирования по сравнению с моделями линейного программирования?

А.5.7 Индивидуальные задания выдаются студентом преподавателем, ведущим лабораторную работу (имеются электронные варианты заданий и их твердые копии)

Примеры задания к лабораторной работе № 5:

1 На складе имеется 10 единиц однородного товара. Этот товар можно реализовывать в 4-х торговых точках. Затраты на доставку товара в i-ую точку равны Zi. Прибыль от реализации одной штуки товара в i-ой точке равна Ci.  Максимальное количество товара, которое может быть реализовано в i-ой точке (спрос в i-ой точке) равно Li.

Решить методом динамического программирования при следующих исходных данных:

	Показатель
	Точка № 1
	Точка № 2
	Точка № 3
	Точка № 4

	Z
	3
	4
	3
	3

	C
	2
	3
	4
	2

	L
	4
	4
	3
	4


2 Распределить 800 тысяч рублей инвестиции между проектами с целью получения максимальной дохода (суммы распределять частями, кратными 100 тысячам):
	Сумма средств

(тыс руб)
	Проект 1
	Проект 2
	Проект 3
	Проект 4

	100
	120
	125
	130
	130

	200
	220
	240
	235
	240

	300
	350
	330
	340
	330

	400
	440
	420
	430
	420

	500
	530
	500
	510
	510


А.6 Лабораторная работа № 6 – 2 ч.

Модели теории игр и статистических решений

А.6.1 Цель работы - овладение  навыками построения моделей конфликтных ситуаций и моделей статистических решений (игры с природой) и нахождения с их помощью оптимальных управленческих решений.

А.6.2 Объект изучения – модели конфликтных ситуаций и игр с природой.

А.6.3 Техническими средствами для выполнения работы являются калькуляторы, ПЭВМ лаборатории «Электронный офис», программный комплекс PERALL
А.6.4 Содержание и последовательность работы

Студент должен в соответствии с указанным преподавателем вариантом: 

1 Построить платежную матрицу, соответствующую заданной конфликтной ситуации.

2 Построить линейную модель для нахождения оптимальной смешанной стратегии игроков.

3 Определить оптимальную смешанную стратегию игроков.

4 Построить платежную матрицу, соответствующую заданию (игры с природой).

5 Определить оптимальную стратегию игрока. 

6. Оформить отчет

А.6.5 Отчет о лабораторной работе должен содержать:

- исходные платежные матрицы (для анализа конфликтной ситуации и для «игры с природой»);

- линейную модель, соответствующую платежной матрице (для случая конфликтной ситуации);

- результаты решения линейной модели и анализ оптимальных смешанных стратегий игроков (для случая конфликтной ситуации);

- расчет и обоснование оптимальной стратегии игрока при игре с природой.

А.6.6 Контрольные вопросы.

1 Для каких экономических процессов могут быть использованы модели теории игр и статистических решений?

2. Основные определения теории игр: парные и множественные игры, стратегии игроков, игры с нулевой суммой, чистые и смешанные стратегии.

3. Каким образом используется линейное программирование для нахождения оптимальных смешанных стратегий игроков. 

4. В чем отличия игр с природой от моделей конфликтны ситуаций?

А.6.7 Индивидуальные задания выдаются студентом преподавателем, ведущим лабораторную работу (имеются электронные варианты заданий и их твердые копии)

Примеры задания к лабораторной работе № 6:

1 На рынке некоторого товара две конкурирующие фирмы. В начале каждого месяца фирмы принимают решения по ценовой стратегии на текущий месяц. У каждой фирмы по 4 возможных ценовых стратегии. Платежная матрица в зависимости от стратегий игроков имеет вид:

	Варианты страте-

гий фирмы А
	Варианты стратегий фирмы В

	
	В1
	В2
	В3
	В4

	А1
	5
	-6
	4
	-3

	А2
	-6
	0
	3
	-2

	А3
	1
	3
	-2
	5

	А4
	-2
	2
	-4
	2


Элементы платежной матрицы – увеличение продаж (в процентах) фирмы А.

Найти оптимальные стратегии игроков Какая из фирм  и почему имеет конкурентные преимущества?

2 Продавец газет ежесуточно закупает газеты у издателя по цене 8 рублей за единицу, а продает по цене 10 рублей за единицу. Если газета не будет продана в день ее закупки, то вероятность ее продажи в последующие дни составляет 0.01.

Вероятность спроса на газету в день ее закупки задана таблицей:

	Спрос (шт)
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Вероятность


	0.05
	0.1
	0.15
	0.15
	0.15
	0.15
	0.1
	0.1
	0.05


Определить оптимальное количество закупаемых газет

А.7 Лабораторная  работа № 6 – 2 ч.

Модели сетевого планирования и управления

А.7.1 Цель работы - овладение  навыками построения и расчета моделей сетевого планирования и нахождения с их помощью оптимальных управленческих решений.

А.7.2 Объект изучения – модели сетевого планирования иуправления.

А.7.3 Техническими средствами для выполнения работы являются калькуляторы, ПЭВМ лаборатории «Электронный офис», программный комплекс PERALL
А.7.4 Содержание и последовательность работы

Студент должен в соответствии с указанным преподавателем вариантом: 

1 Построить сетевой график.

2 Произвести расчет параметров сетевого графика.

3 Построить математическую модель распределения дополнительных средств.

4 Найти оптимальное решение по распределению дополнительных средств.

5 Оформить отчет

А.7.5 Отчет о лабораторной работе должен содержать:

- построенный сетевой график;

- расчет параметров сетевого графика;

- математическую модель распределения дополнительных ресурсов;

- результаты решения модели и анализ полученного решения;

А.7.6 Контрольные вопросы.

1 Для каких экономических процессов могут быть использованы модели сетевого планирования и управления?

2. Основные определения сетевого планирования: событие, работа, ранние и поздние сроки начала и окончания работ, ранние и поздние сроки свершения событий, критический путь, резервы времени работ и событий.

3 Алгоритм расчета сетевого графика (основные формулы для определения характеристик сетевого графика и порядок расчета)

4 Каким образом может быть оптимизирован сетевой график выполнения комплекса работ? 

5 Детерминированные и стохастические методы расчета сетевых графиков

А.7.7 Индивидуальные задания выдаются студентом преподавателем, ведущим лабораторную работу (имеются электронные варианты заданий и их твердые копии)

Примеры задания к лабораторной работе № 7:

Исходные данные для построения сетевого графика заданы таблицей:

	№ работы
	№ нач. события
	№ кон. события
	Продолжительность

	1
	0
	1
	6

	2
	0
	2
	3

	3
	0
	3
	7

	4
	1
	4
	4

	5
	2
	5
	8

	6
	2
	6
	5

	7
	3
	6
	6

	8
	4
	5
	9

	9
	4
	7
	4

	10
	5
	8
	3

	11
	5
	9
	5

	12
	6
	8
	7

	13
	7
	9
	2

	14
	8
	9
	6

	15
	9
	10
	2


Рассчитать сетевой график. 

А.8 Лабораторная  работа № 8 – 3 ч.

Модели и методы финансовой математики

А.8.1 Цель работы - овладение  навыками построения и расчета простейших финансовых моделей.

А.8.2 Объект изучения – модели и методы финансовых расчетов.

А.8.3 Техническими средствами для выполнения работы являются калькуляторы.

А.8.4 Содержание и последовательность работы

Студент должен в соответствии с указанным преподавателем вариантом решить несколько задач, связанных с финансовыми расчетами и оформить отчет 

А.8.5 Отчет о лабораторной работе должен содержать:

- анализ задания, выбор метода финансового расчета (по каждому заданию);

- основные расчетные формулы;

- результаты расчета и их анализ;

А.8.6 Контрольные вопросы.

1 Начисление процентов. Дисконтирование и удержание процентов. Простые и сложные проценты. Эквивалентные процентные ставки.

2 Кредитные расчеты: равные процентные выплаты; погашение долга равными суммами; равные срочные выплаты.

3 Оценка инвестиционных процессов: чистый приведенный доход; рентабельность; срок окупаемости; внутренняя норма доходности; показатель приведенных затрат.

А.8.7 Индивидуальные задания выдаются студентом преподавателем, ведущим лабораторную работу (имеются электронные варианты заданий и их твердые копии)

Примеры заданий к лабораторной работе № 8:

1 За время пользования долгом величина начисленных процентов составила 20000 д.е. при временной базе 360 дней. Найти аналогичную сумму при расчете ее по точному варианту начисления простых процентов, т.е. при временной базе 365 дней.

2 За время пользования долгом величина процентных денег составила 25000 д.е. при временной базе 365 дней. Найти величину процентных денег при расчете их по обыкновенному (банковскому) варианту при тех же остальных условиях начисления простых процентов.

3 На первоначальный долг 15000 д.е. начисляются простые проценты по годовой процентной ставке 0,12. Выведите формулу для определения этого долга через n лет. Вычислите величину долга через 6 лет.

4 Банк начисляет своим клиентам дивиденды в виде простых процентов по годовой процентной ставке 0,1. Определите величину вклада через п лет, через 5 лет, если сумма первоначального вклада 200 д.е.

5  В контракте предусмотрено начисление простых процентов в следующем порядке: в первом году по годовой процентной ставке 0,08, в каждом последующем полугодии процентная ставка увеличивается на 0,005. Определите величину наращенного вклада через три года, если сумма первоначального вклада равна 10000 д.е.

6 Ежемесячно на сумму вклада начисляются простые проценты по годовой процентной ставке 0,12. Определите величину наращенного вклада в конце второго квартала, если начисляемые каждые два месяца проценты капитализировались, а величина первоначального вклада, сделанного вначале года, равна 20000 д.е.

7 Ссуда в 100000 д.е. выдана в невисокосном году 10.01 до 06.10 под годовую учетную ставку 0,08. Найдите размер погасительного платежа при условии, что наращение производится простыми процентами.

8 Кредит 40000 д.е. выплачивается ежемесячными платежами в течение 25-ти лет (300 платежей). Посчитайте величину ежемесячных взносов, если на долг начисляются сложные проценты по процентной ставке 0,0075 в месяц.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

КОНТРОЛИРУЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Б.1 Тесты текущего контроля знаний по дисциплине

Текущий контроль содержит 3 контрольные работы и заключается в решении задач с использованием методов математической экономики.

Б.1.1 Тесты к контрольной работе № 1

Задание № 1

Фирма реализует автомобили двумя способами: через магазин и через торговых агентов. При реализации х1 автомобилей через магазин расходы на реализацию составляют 4x1 + x12 усл. ед., а при продаже x2 автомобилей через торговых агентов расходы составляют х22 усл. ед. Найти оптимальный способ реализации автомобилей, минимизирующий суммарные расходы, если общее число предназначенных для продажи автомобилей составляет 200 штук.
Задание № 2

Четыре предприятия данного экономического района для производства продукции используют некоторое сырье. Спрос на сырье каждого из предприятий соответственно составляет: 120, 50, 190 и 110 усл. ед. Сырье сосредоточено в трех местах. Предложения поставщиков сырья равны: 160, 140 и 170 усл. ед. На каждое предприятие сырье может завозиться от любого поставщика. Тарифы перевозок известны и задаются матрицей
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В i-й строке j-м столбце матрицы С стоит тариф на перевозку сырья от i-го поставщика j-му потребителю, i=1, 2, 3; j=1, 2, 3, 4. Под тарифом понимается стоимость перевозки единицы сырья. Требуется составить план перевозок, при котором общая стоимость перевозок минимальна.
Задание № 3

При продаже двух видов товара используется 4 типа ресурсов. Норма затрат ресурсов на реализацию единицы товара, общий объем каждого ресурса заданы в таблице.

	Ресурсы
	Норма затрат ресурсов на товары

	Общее количество
ресурсов

	
	1-го вида
	2-го вида
	

	1
2
3

4
	2
1

4

0
	2

2

0

4
	12

8

16

12

	
	
	
	


Прибыль от реализации одной единицы товара первого вида составляет 2 усл. ед., второго вида – 3 усл. ед. Требуется найти оптимальный план реализации товаров, обеспечивающий торговому предприятию максимальную прибыль.

Задание № 4

Предприятие производит изделия трех видов, поставляет их заказчикам и реализует на рынке. Заказчикам требуется 1000 изделий первого вида, 2000 изделий второго вида и 2500 изделий третьего вида. Условия спроса на рынке ограничивают число изделий первого вида 2000 единицами, второго – 3000 и третьего – 5000 единицами. Для изготовления изделий используется 4 типа ресурсов. Количество ресурсов, потребляемых для производства одного изделия, общее количество ресурсов и прибыль от реализации каждого вида изделия заданы в таблице. Как организовать производство, чтобы:
1) обеспечить заказчиков;
2) не допустить затоваривания;
3) получить максимальную прибыль?
	Тип ресурсов
	Вид изделий

	Всего
ресурсов

	
	1
	2
	3
	

	1

2

3

4
	500

1000

150

100
	300

200

300

200
	1000

100

200

400
	25000000

30000000

20000000

40000000

	Прибыль
	20
	40
	50
	


Задание № 5

Выпускаются 2 изделия                                 Расход ресурсов (Р1,Р2) на детали    

		И1

	И2


	Д1

	2

	5


	Д2

	4

	3


	Д3

	2

	3


	Цена

	140

	170


	Себест.

	123

	135



	
	
	Р1

Р2

Д1

12

15

Д2

8

10

Д3

5

7

Лимит

12500

17100




Составить план производства, максимизирующий прибыль

Задание № 6

Выпускаются 2 изделия                                 Расход ресурсов (Р1,Р2) на детели    

		И1

	И2


	Д1

	2

	5


	Д2

	4

	3


	Д3

	2

	3


	Цена

	140

	170


	Себест.

	123

	135



	
	
	Р1

Р2

Д1

12

15

Д2

8

10

Д3

5

7

Лимит

12500

17100




Составить план производства, максимизирующий выпуск комплектов, состоящих из 2 штук И1 и  3 штук И2

Задание № 7

Выпускаются 2 изделия                               Расход ресурсов (Р1,Р2) на детели    

		И1

	И2


	Д1

	2

	5


	Д2

	4

	3


	Д3

	2

	3


	Цена

	140

	170


	Себест.

	123

	135



	
	
	Р1

Р2

Д1

12

15

Д2

8

10

Д3

5

7

Лимит

12500

17100




Составить план производства, максимально использующий ресурсы Р1 и Р2 (остаток ресурсов в сумме должен быть минимальным)

Задание № 8

Выпускаются 2 изделия                                 Расход ресурсов (Р1,Р2) на детели    

		И1

	И2


	Д1

	2

	5


	Д2

	4

	3


	Д3

	2

	3


	Цена

	140

	170


	Себест.

	123

	135



	
	
	Р1

Р2

Д1

12

15

Д2

8

10

Д3

5

7

Лимит

12500

17100




Составить план производства такой, чтобы загрузка ресурсов Р1 и Р2 было по возможности равномерным

Задание № 9

На ДОЗ поступили две партии досок : 200 штук по 4 м и 300 штук по 6 м. Из этих досок нужно сделать максимальное число комплектов, состоящих из трех досок длиной 1.25 м и двух досок длиной 2.2 м

Задание № 10

На ДОЗ поступили две партии досок по 4 м и по 6 м. Из этих досок нужно сделать 200 штук досок по 1.25 м и 150 штук досок по 2.2 м так, чтобы после распила количество оставшихся погонных метров было максимальным (обрезки не считать)

Задание № 11

На ДОЗ поступили две партии досок по 4 м и по 6 м. Из этих досок нужно сделать 200 штук досок по 1.25 м и 150 штук досок по 2.2 м так, чтобы после распила количество обрезков было минимальным

Задание № 12

На ДОЗ поступили две партии досок : 200 штук по 4 м и 300 штук по 6 м. Из этих досок нужно сделать комплекты, состоящих из трех досок длиной 1.25 м и двух досок длиной 2.2 м. При этом количество оставшихся обрезков должно быть минимальным

Задание № 13

Группа студентов из 6 человек сдает экзамен двум преподавателям. Возможные оценки, который каждый студент может получить у преподавателей заданы таблицей:

	Студенты
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Препод 1
	3
	4
	3
	5
	4
	4

	Препод 2
	4
	4
	5
	4
	3
	5


Распределить студентов между преподавателями так, чтобы сумма баллов была максимальной. Каждый преподаватель может принять трех студентов.

Решить как задачу линейного программирования.
Задание № 14

Сколько рулонов линолеума размерами 4 на 15 метров потребуется для укладки полов в доме, где 10 однокомнатных, 15 двухкомнатных и 8 трехкомнатных квартир. В каждой квартире кухня размером 3*4 м. В однокомнатной квартире комната размером 4*5 м, в двухкомнатной: комната 4*5  и 3*4 м, в трехкомнатной 4*5, 3*4, 3*4. ?

Задание № 15

На товарном складе находится 12 единиц груза по 200 кг, 15 единиц – по 150 кг и 8 единиц по 250 кг. Груз нужно отправить контейнерами по 500 кг. Сколько таких контейнеров потребуется ?

Задание № 16

На предприятии выпускается 2 изделия. Состав изделий задан таблицей

	
	И1
	И2
	Себестоим.
	Остаток

	Д1
	1
	
	10
	16

	Д2
	
	1
	12
	14

	Д3
	4
	2
	3
	90

	Д4
	3
	4
	2
	100

	Цена
	50
	47
	
	


Детали Д1 и Д2 изготавливаются в цехе 1. Цикл изготовления –1 декада,

Детали Д3 и Д4 изготавливаются в цехе 2. Цикл изготовления –1 декада.

Сборка осуществляется в цехе 3. Цикл сборки – одна декада. Себестоимость сборки –12 рублей.  Производственная мощность цеха 1 – 30 деталей в декаду, цеха 2- 180 деталей, цеха сборки – 30 изделий. Составить план производства на три декады. Цель –максимум прибыли.

Задание № 17

На предприятии выпускается 2 изделия. Состав изделий задан таблицей

	
	И1
	И2
	Себестоим.
	Остаток

	Д1
	1
	
	10
	16

	Д2
	
	1
	12
	14

	Д3
	4
	2
	3
	90

	Д4
	3
	4
	2
	100

	Цена
	50
	47
	
	


Детали Д1 и Д2 изготавливаются в цехе 1. Цикл изготовления –1 декада,

Детали Д3 и Д4 изготавливаются в цехе 2. Цикл изготовления –1 декада.

Сборка осуществляется в цехе 3. Цикл сборки – одна декада. Себестоимость сборки –12 рублей.  Производственная мощность цеха 1 – 30 деталей в декаду, цеха 2- 180 деталей, цеха сборки – 30 изделий. Составить план производства на три декады. Цель –максимум комплектов, состоящих из 2 штук изделий 1 и трех штук изделия 2

Задание № 18

Каких линейных размеров должен быть лист бумаги площадью 600 см2, чтобы на нем поместилось максимальное количество текста, при условии, что поля сверху, снизу и слева – 2 см, а поле справа – 0.5 см ?

Задание № 19

Каких размеров должна быть цилиндрическая бочка (без крышки) объемом 100 литров, чтобы ее вес был минимальным ?

Задание № 20

Коммерческое предприятие торгует однородным товаром, который закупает у поставщика. Цена закупки – 50 рублей (за единицу товара), цена продажи – 60 рублей. Среднесуточный спрос составляет 40 единиц. В году 250 рабочих дней, то есть годовой спрос равен 10000.

Затраты на доставку партии товара от поставщика составляют 600 рублей (независимо от размера доставляемой партии). Издержки хранения единицы товара в течение года составляют 20 рублей. Определить оптимальную партию закупки товара у поставщика.

Задание № 21

Решить транспортную задачу. Исходные данные заданы таблицей:

	Постав-

щики
	Получатели
	Запасы у поставщиков

	
	1
	2
	3
	

	1
	6
	3
	5
	100

	2
	2
	7
	3
	70

	3
	4
	2
	7
	80

	Потребности получателей
	47
	76
	55
	


Задание № 22

Решить транспортную задачу. Исходные данные заданы таблицей:

	Постав-

щики
	Получатели
	Запасы у поставщиков

	
	1
	2
	3
	

	1
	7
	4
	5
	100

	2
	2
	7
	3
	70

	3
	4
	2
	7
	80

	Потребности получателей
	47
	76
	60
	


«___»__________________200___ г.


Заведующий кафедрой  ИСЭ         ____________________ О.И. Пятковский

Декан ФИТиБ                                  ____________________ В.Б. Маркин 

Б.1.2 Тесты к контрольной работе № 2

Задание № 1

Группа студентов из 6 человек сдает экзамен двум преподавателям. Возможные оценки, который каждый студент может получить у преподавателей заданы таблицей:

	Студенты
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Препод 1
	3
	4
	3
	5
	4
	4

	Препод 2
	4
	4
	5
	4
	3
	5


Распределить студентов между преподавателями так, чтобы сумма баллов была максимальной. Каждый преподаватель может принять трех студентов.

Решить как  задачу динамического программирования

Задание № 2

Распределить 800 тысяч рублей инвестиции между проектами с целью получения максимальной прибыли (суммы распределять частями, кратными 100 тысячам)

	Сумма средств

(тыс руб)
	Проект 1
	Проект 2
	Проект 3
	Проект 4

	100
	120
	125
	130
	130

	200
	220
	240
	235
	240

	300
	350
	330
	340
	330

	400
	440
	420
	430
	420

	500
	530
	500
	510
	510


Задание № 3

Распределить 800 тысяч рублей инвестиции между проектами с целью получения максимальной дохода (суммы распределять частями, кратными 100 тысячам)

	Сумма средств

(тыс руб)
	Проект 1
	Проект 2
	Проект 3
	Проект 4

	100
	120
	125
	130
	130

	200
	220
	240
	235
	240

	300
	350
	330
	340
	330

	400
	440
	420
	430
	420

	500
	530
	500
	510
	510


Задание № 4

В небольшом магазине 1 отдел (одна касса) и два продавца. В среднем в магазин приходит 100 покупателей в час. Средняя продолжительность обслуживания покупателя – 1 минута.

Предлагается сделать 2 отдела (две кассы), в каждом полный ассортимент товаров. При этом средняя продолжительность обслуживания покупателя снизится до 50 секунд. Снизится ли при этом (и насколько) среднее время ожидания в очереди ?

Задание № 5

Группу агитаторов из 10-х человек необходимо послать в 4 организации. Количество голосов, «собранных» в той или иной организации, в зависимости от количества агитаторов, задано таблицей:

	Количество агитаторов
	Организация 1
	Организация 2
	Организация 3
	Организация 4

	1
	20
	15
	17
	12

	2
	33
	25
	26
	20

	3
	40
	30
	32
	25

	4
	45
	30
	35
	28

	5
	45
	30
	35
	30


Распределить агитаторов по организациям оптимальным образом

Задание № 6

Группу агитаторов из 10-х человек необходимо послать в 4 организации. Количество голосов, «собранных» в той или иной организации, в зависимости от количества агитаторов, задано таблицей:

	Количество агитаторов
	Организация 1
	Организация 2
	Организация 3
	Организация 4

	1
	22
	15
	20
	15

	2
	33
	25
	26
	20

	3
	40
	30
	32
	25

	4
	45
	30
	35
	28

	5
	45
	30
	35
	30


Распределить агитаторов по организациям оптимальным образом

Задание № 7

У игрока А на руках: Дама треф, Туз бубен и Десятка Пик, 

у игрока В : Король червей, Туз червей и Десятка треф.

Игра заключается в том , что каждый из игроков открывает одну карту.

Если цвет открытых карт одинаковый- выигрывает игрок А, если разный – В.

Выигрыш равен сумме очков на открытых картах (Туз=11, Король=4, Дама =3 очка)

Составить платежную матрицу, определить оптимальные стратегии игроков и цену игры

Задание № 8

АО МММ возобновляет работу. Рост стоимости акций составляет 10 % в неделю. Вероятность краха (прекращения работы) компании в i-ую неделю с момента начала работы задано таблицей:

	№ недели
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Вероятность
	0.15
	0.15
	0.15
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.05


Если Игрок купил акции компании в 1 неделю, то в какую неделю целесообразно их сдать?

Задание № 9

На складе имеется 10 единиц однородного товара. Этот товар можно реализовывать в 4-х торговых точках. Затраты на доставку товара в i-ую точку равны Zi. Прибыль от реализации одной штуки товара в i-ой точке равна Ci.  Максимальное количество товара, которое может быть реализовано в i-ой точке (спрос в i-ой точке) равно Li.

Решить методом динамического программирования при следующих исходных данных:

	Показатель
	Точка № 1
	Точка № 2
	Точка № 3
	Точка № 4

	Z
	3
	4
	3
	3

	C
	2
	2
	3
	2

	L
	4
	3
	3
	4


Задание № 10

На складе имеется 10 единиц однородного товара. Этот товар можно реализовывать в 4-х торговых точках. Затраты на доставку товара в i-ую точку равны Zi. Прибыль от реализации одной штуки товара в i-ой точке равна Ci.  Максимальное количество товара, которое может быть реализовано в i-ой точке (спрос в i-ой точке) равно Li.

Решить методом динамического программирования при следующих исходных данных:

	Показатель
	Точка № 1
	Точка № 2
	Точка № 3
	Точка № 4

	Z
	4
	3
	3
	4

	C
	2
	2
	4
	2

	L
	4
	5
	3
	4


Задание № 11

На складе имеется 10 единиц однородного товара. Этот товар можно реализовывать в 4-х торговых точках. Затраты на доставку товара в i-ую точку равны Zi. Прибыль от реализации одной штуки товара в i-ой точке равна Ci.  Максимальное количество товара, которое может быть реализовано в i-ой точке (спрос в i-ой точке) равно Li.

Решить методом динамического программирования при следующих исходных данных:

	Показатель
	Точка № 1
	Точка № 2
	Точка № 3
	Точка № 4

	Z
	3
	4
	3
	3

	C
	2
	4
	3
	2

	L
	4
	3
	3
	4


Задание № 12

На складе имеется 10 единиц однородного товара. Этот товар можно реализовывать в 4-х торговых точках. Затраты на доставку товара в i-ую точку равны Zi. Прибыль от реализации одной штуки товара в i-ой точке равна Ci.  Максимальное количество товара, которое может быть реализовано в i-ой точке (спрос в i-ой точке) равно Li.

Решить методом динамического программирования при следующих исходных данных:

	Показатель
	Точка № 1
	Точка № 2
	Точка № 3
	Точка № 4

	Z
	3
	4
	3
	3

	C
	2
	3
	4
	2

	L
	4
	4
	3
	4


Задание № 13

На складе имеется 10 единиц однородного товара. Этот товар можно реализовывать в 4-х торговых точках. Затраты на доставку товара в i-ую точку равны Zi. Прибыль от реализации одной штуки товара в i-ой точке равна Ci.  Максимальное количество товара, которое может быть реализовано в i-ой точке (спрос в i-ой точке) равно Li.

Решить методом динамического программирования при следующих исходных данных:

	Показатель
	Точка № 1
	Точка № 2
	Точка № 3
	Точка № 4

	Z
	3
	3
	3
	4

	C
	2
	2
	3
	2

	L
	4
	3
	4
	4


Задание № 14

На складе имеется 9 единиц однородного товара. Этот товар можно реализовывать в 4-х торговых точках. Затраты на доставку товара в i-ую точку равны Zi. Прибыль от реализации одной штуки товара в i-ой точке равна Ci.  Максимальное количество товара, которое может быть реализовано в i-ой точке (спрос в i-ой точке) равно Li.

Решить методом динамического программирования при следующих исходных данных:

	Показатель
	Точка № 1
	Точка № 2
	Точка № 3
	Точка № 4

	Z
	3
	4
	3
	3

	C
	2
	2
	3
	2

	L
	4
	3
	3
	4


Задание № 15

Сколько бригад нужно иметь на станции скорой помощи, если :

· в час обращается за помощью в среднем 10 человек;

· продолжительность обслуживания одного клиента – 1.5 часа;

· среднее время ожидания (продолжительность времени от момента поступления заявки до момента выезда бригады) не должно превышать 5 минут

Задание № 16

Проектируется участок по обработке деталей. Предполагается установить на участке 12 станков. Производительность станка – 10 деталей в час. Режим работы – две смены по 8 часов.  Каждый станок требует наладки в среднем два раза в час. Продолжительность одной наладки в среднем  6 минут. Предполагается принять на работу 3-х наладчиков ( в каждую смену) и закрепить за каждым наладчиком 4 станка. План производства деталей – 1500 деталей в сутки (за две смены). Справится ли участок с планом ?  Если нет, то что можно предложить ?

Задание № 17

В случайные моменты времени возникают задачи, требующие решения. В среднем возникает 2 такого рода задачи в месяц. Специалист высокой квалификации способен решить в среднем 3 задачи в месяц. Его заработная плата составляет 1000 $ в месяц.

Потери от нерешенных задач составляют 2000 $ в месяц (потери считаются с момента возникновения задачи до момента ее решения). Специалист средней квалификации способен решить одну задачу в месяц. Сколькими специалистами средней квалификации можно заменить одного специалиста высокой квалификации и какую зарплату им установить, чтобы суммарные затраты фирмы (потери от нерешенных задач + зарплата специалистов) остались на прежнем уровне ?

Задание № 18

Продавец газет ежесуточно закупает газеты у издателя по цене 8 рублей за единицу, а продает по цене 10 рублей за единицу. Если газета не будет продана в день ее закупки, то вероятность ее продажи в последующие дни составляет 0.01.

Вероятность спроса на газету в день ее закупки задана таблицей:

	Спрос (шт)
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Вероятность
	0.05
	0.1
	0.15
	0.15
	0.15
	0.15
	0.1
	0.1
	0.05


Определить оптимальное количество закупаемых газет

«___»__________________200___ г.


Заведующий кафедрой  ИСЭ         ____________________ О.И. Пятковский

Декан ФИТиБ                                  ____________________ В.Б. Маркин
Б.1.3 Тесты к контрольной работе № 3

Методические указания к тестам расчетного задания содержатся в учебно-методических материалах [6,7]

Задание № 1

На первоначальный долг 15000 д.е. начисляются простые проценты по годовой процентной ставке 0,12. Выведите формулу для определения этого долга через n лет. Вычислите величину долга через 6 лет.

Задание № 2

Банк начисляет своим клиентам дивиденды в виде простых процентов по годовой процентной ставке 0,1. Определите величину вклада через п лет, через 5 лет, если сумма первоначального вклада 200 д.е.
Задание № 3

Определите величину процентов и величину наращенной суммы при начислении простых процентов по процентной ставке i для контрактов с параметрами, заданными в таблице

	Параметры
	Номер контракта

	
	1


	2


	3


	4


	5


	6



	S(0)


	7000


	2000


	6000


	5000


	1000


	10000



	n (лет)


	4


	3


	5


	2


	6


	5



	i


	0,1


	0,6


	0,8


	0,12


	0,14


	0,04




Задание № 4

За время пользования долгом величина процентных денег составила 25000 д.е. при временной базе 365 дней. Найти величину процентных денег при расчете их по обыкновенному (банковскому) варианту при тех же остальных условиях начисления простых процентов.

Задание № 5

При начислении простых процентов за время пользования долгом по годовой процентной ставке 0,1 и временной базе 365 дней получены проценты в сумме 15000 д.е. Определите величину эквивалентной годовой процентной ставки для получения тех же процентов при временной базе 360 дней за тот же срок долга.

Задание № 6

В контракте предусмотрено начисление простых процентов в следующем порядке: в первом году по годовой процентной ставке 0,08, в каждом последующем полугодии процентная ставка увеличивается на 0,005. Определите величину наращенного вклада через три года, если сумма первоначального вклада равна 10000 д.е.

Задание № 7

Ежемесячно на сумму вклада начисляются простые проценты по годовой процентной ставке 0,12. Определите величину наращенного вклада в конце второго квартала, если начисляемые каждые два месяца проценты капитализировались, а величина первоначального вклада, сделанного вначале года, равна 20000 д.е.

Задание № 8

Кредит на сумму 3000000 д.е. открыт на три года под процентную ставку 0,05. Кредит погашается равными суммами в конце каждого месяца. Определите величину ежемесячных погасительных платежей, если на сумму кредита начисляются простые проценты.
Задание № 9

Вексель выдан на сумму 300000 д.е. с уплатой 26.11. Владелец векселя учел его в банке 03.10 по годовой учетной ставке 0,06. Определите сумму, которую получит владелец при банковском учете векселя простыми процентами (дисконтами), и величину дисконта, который получит банк после погашения векселя.

Задание № 10

В банк на сберегательный счет положены 2000 д.е. Банк начисляет сложные проценты по годовой процентной ставке 0,08. Выведите формулу величины вклада через п лет и найдите сумму вклада через 5 лет.
Задание № 11

1 Сэм отметил свое 60-летие и получил от фирмы, в которой он работает, чек на 1000 д.е. Эти деньги он решил использовать, начиная с 70 летнего возраста. Для этого он положил указанную сумму денег на счет в банке под годовую процентную ставку 0,10 для начисления сложных процентов на 10 лет. Определите величину процентных денег, которые получит Сэм через 10 лет.

Задание № 12

4000 д.е. положены на депозит. Найдите величину вклада через 1 год и через 4 года при ежемесячном на​числении сложных процентов по годовой номинальной процентной ставке 0,06.
Задание № 13


Определите наращенную сумму долга, если сложные проценты на первоначальный долг 10000 д.е. начисляются: а) один раз в году; б) 4 раза в году по годовой номинальной процентной ставке 0,1 в течение 1,5 года.

Задание № 14

В контракте предусматривается начисление простых процентов по годовой процентной ставке в следующих размерах: первые полгода - 0,1, затем год - 0,12 и последующие полгода 0,15. Определите эквивалентную этим условиям среднегодовую процентную ставку и наращенную сумму, если величина первоначального долга равна 10000 д.е.
Задание № 15

Что лучше для вкладчика: - непрерывное начисление сложных процентов по силе роста 0,05 или начисление сложных процентов по годовой процентной ставке 0,052 ?
Задание № 16

Годовая процентная ставка по ссуде при начислении сложных процентов определена на уровне 0,08 плюс надбавка 0,005 в первые два года, 0,008 - в 
последующие три года. Найдите среднюю годовую процентную ставку.

 «___»__________________200___ г.


Заведующий кафедрой  ИСЭ         ____________________ О.И. Пятковский

Декан ФИТиБ                                  ____________________ В.Б. Маркин
Б.2 Тесты итогового контроля знаний по дисциплине.

Итоговый контроль заключается в письменных ответах на вопросы во время проведения зачета. Билеты формируются из следующих вопросов:

Тест № 1

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»

Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Наращение и дисконтирование: время и неопределенность как влияющие факторы. Начисление процентов. Дисконтирование и удержание процентов. Эквивалентные процентные ставки. Эффективная ставка. Учет инфляции.

2. Оптимальный план транспортной задачи. Метод потенциалов. 

Тест № 2

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Потоки платежей. Основные понятия. Финансовые ренты. Нерегулярные потоки платежей. Финансовая эквивалентность обязательств.

2 Постановка задачи линейного программирования. Геометрическая интерпретация задачи линейного программирования.

Тест № 3

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Кредитные расчеты: равные процентные выплаты; погашение долга равными суммами; равные срочные выплаты; формирование фонда.

2 Транспортная задача. Метод северо-западного угла построения опорного плана.

Тест № 4

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Оценка инвестиционных процессов: чистый приведенный доход; рентабельность; срок окупаемости; внутренняя норма доходности; показатель приведенных затрат.

2 Постановка задачи динамического программирования. Основные условия и область применения.

Тест № 5

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Риски и их измерители. Среднеквадратическая характеристика риска. Риск разорения. Показатели риска в виде отношений. Вероятностные риски. Двухкритериальная трактовка риска. 

2 Составление математической модели динамического программирования. Этапы решения задачи динамического программирования.

Тест № 6

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Отношение к риску: функция полезности дохода. Типовые функции полезности дохода. Функция полезности карты кривых безразличия. Снижение риска.

2 Основы моделирования управленческих решений в экономике. Система, модель, моделирование. Управление. Замкнутая система. Принципиальная схема управления. Иерархия управления. 

Тест № 7

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Модель задачи оптимизации рискового портфеля. Эффективные портфели из двух активов.

2 Экономическая система как объект управления.

Тест № 8

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Математические модели открытых систем массового обслуживания с ожиданием. 

2 Задача об эффективном портфеле с безрисковой компонентой; теорема об инвестировании в два фонда. Рыночный портфель.

Тест № 9

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике

1 Математические модели закрытых систем массового обслуживания с ожиданием.


2 Метод потенциалов решения транспортной задачи.

Тест № 10

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Модели целочисленного линейного программирования.

2 Математическая модель оптимальных управляемых процессов. Общая задача оптимизации. Задача оптимизации управляемых процессов.

Тест № 11

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Элементы теории игр. Антагонистические парные игры. Использование линейного программирования для нахождения оптимальных смешанных стратегий.

2 Математические модели  систем массового обслуживания с отказами.

Тест № 12

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Несбалансированная транспортная задача. Переход к сбалансированной задаче. 

2 Начисление процентов. Дисконтирование и удержание процентов. Простые и сложные проценты.

Тест № 13

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Задачи динамического программирования с неограниченным временным периодом.

2 Примеры использования моделей массового обслуживания при исследовании и оптимизации экономических процессов.

Тест № 14

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Линейное программирование в экономике – планирование производства, формирование минимальной потребительской продовольственной корзины, расчет оптимальной загрузки оборудования, раскрой материала, составление плана реализации товара.

2 Уравнение Беллмана (динамическое программирование) 

Тест № 15

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике

1. Кредитные расчеты: равные процентные выплаты; погашение долга равными суммами; равные срочные выплаты; формирование фонда.

2  Элементы теории статистических решений (игры с природой). Примеры использования методов теории статистических решений при исследовании экономических процессов.

Тест № 16

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Оценка инвестиционных процессов: чистый приведенный доход; рентабельность; срок окупаемости; внутренняя норма доходности; показатель приведенных затрат.

2 Понятие операционного исследования. Классификация и принципы построения математических моделей.

Тест № 17

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Основная задача линейного программирования. Симплекс-метод.

2 Оптимизация распределения капитальных вложений между предприятия-ми методом динамического программирования.

Тест № 18

итогового контроля знаний 

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Построение транспортной модели. Сбалансированные и несбалансированные транспортные модели. Определение начального плана транспортировок. 

2 Риски и их измерители. Среднеквадратическая характеристика риска. Риск разорения.

«___»__________________200___ г.


Заведующий кафедрой  ИСЭ         ____________________ О.И. Пятковский

Декан ФИТиБ                                  ____________________ В.Б. Маркин
Б.3 Тесты контроля остаточных знаний по дисциплине

Проверка остаточных знаний заключается в решении задач с использованием методов математической экономики.
Тест № 1

контроля остаточных знаний

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Сколько рулонов линолеума размерами 4 на 15 метров потребуется для укладки полов в доме, где 10 однокомнатных, 15 двухкомнатных и 8 трехкомнатных квартир. В каждой квартире кухня размером 3*4 м. В однокомнатной квартире комната размером 4*5 м, в двухкомнатной: комната 4*5  и 3*4 м, в трехкомнатной 4*5, 3*4, 3*4. ?

2 Построить математическую модель задачи и указать метод ее решения.

Тест № 2

контроля остаточных знаний

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Предприятие производит изделия трех видов, поставляет их заказчикам и реализует на рынке. Заказчикам требуется 1000 изделий первого вида, 2000 изделий второго вида и 2500 изделий третьего вида. Условия спроса на рынке ограничивают число изделий первого вида 2000 единицами, второго – 3000 и третьего – 5000 единицами. Для изготовления изделий используется 4 типа ресурсов. Количество ресурсов, потребляемых для производства одного изделия, общее количество ресурсов и прибыль от реализации каждого вида изделия заданы в таблице. Как организовать производство, чтобы:
 -обеспечить заказчиков;
 -не допустить затоваривания;
 - получить максимальную прибыль?
	Тип ресурсов
	Вид изделий
	Всего
ресурсов

	
	1
	2
	3
	

	1

2

3

4
	500

1000

150

100
	300

200

300

200
	1000

100

200

400
	25000000

30000000

20000000

40000000

	Прибыль
	20
	40
	50
	


2 Построить математическую модель задачи и указать метод ее решения.

Тест № 3

контроля остаточных знаний

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Фирма реализует автомобили двумя способами: через магазин и через торговых агентов. При реализации х автомобилей через магазин расходы на реализацию составляют 4x + x2 усл. ед., а при продаже y автомобилей через торговых агентов расходы составляют 100+0.5y+y2 усл. ед. Найти оптимальный способ реализации автомобилей, минимизирующий суммарные расходы, если общее число предназначенных для продажи автомобилей составляет 200 штук.

2 Построить математическую модель задачи и указать метод ее решения.

Тест № 4

контроля остаточных знаний

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса
Кафедра       Информационные системы в экономике
1 На складе имеется 10 единиц однородного товара. Этот товар можно реализовывать в 4-х торговых точках. Затраты на доставку товара в i-ую точку равны Zi. Прибыль от реализации одной штуки товара в i-ой точке равна Ci.  Максимальное количество товара, которое может быть реализовано в i-ой точке (спрос в i-ой точке) равно Li.

Решить методом динамического программирования при следующих исходных данных:

	Показатель
	Точка № 1
	Точка № 2
	Точка № 3
	Точка № 4

	Z
	3
	4
	3
	3

	C
	2
	2
	3
	2

	L
	4
	3
	3
	4


Тест № 5

контроля остаточных знаний

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Решить транспортную задачу. Исходные данные заданы таблицей:

	Поставщики
	Получатели
	Запасы у поставщиков

	
	1
	2
	3
	

	1
	6
	3
	5
	100

	2
	2
	7
	3
	70

	3
	4
	2
	7
	80

	Потребности получателей
	47
	76
	55
	


Тест № 6
контроля остаточных знаний

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Продавец газет ежесуточно закупает газеты у издателя по цене 8 рублей за единицу, а продает по цене 10 рублей за единицу. Если газета не будет продана в день ее закупки, то вероятность ее продажи в последующие дни равна 0.

Вероятность спроса на газету в день ее закупки задана таблицей:

	Спрос (шт)
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Вероятность
	0.05
	0.1
	0.15
	0.15
	0.15
	0.15
	0.1
	0.1
	0.05


Определить оптимальное количество закупаемых газет

Тест № 7
контроля остаточных знаний

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике
1 Исходные данные для построения сетевого графика заданы таблицей:

	№ работы
	№ нач. события
	№ кон. события
	Продолжительность

	1
	0
	1
	6

	2
	0
	2
	3

	3
	0
	3
	7

	4
	1
	4
	4

	5
	2
	5
	8

	6
	2
	6
	5

	7
	3
	6
	6

	8
	4
	5
	9

	9
	4
	7
	4

	10
	5
	8
	3

	11
	5
	9
	5

	12
	6
	8
	7

	13
	7
	9
	2

	14
	8
	9
	6

	15
	9
	10
	2


Рассчитать параметры  сетевого графика. 

Тест № 8
контроля остаточных знаний

Дисциплина ЕН.Р.01 «Экономико-математические методы и модели в экономике»
Факультет    информационных технологий и бизнеса

Кафедра       Информационные системы в экономике

1 Определите величину процентов и величину наращенной суммы при начислении простых процентов по процентной ставке i для контрактов с параметрами, заданными в таблице

	Параметры
	Номер контракта



	
	1


	2


	3


	4


	5


	6



	S(0)


	7000


	2000


	6000


	5000


	1000


	10000



	n (лет)


	4


	3


	5


	2


	6


	5



	i


	0,1


	0,6


	0,8


	0,12


	0,14


	0,04




«___»__________________200___ г.


Заведующий кафедрой  ИСЭ         ____________________ О.И. Пятковский

Декан ФИТиБ                                  ____________________ В.Б. Маркин
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