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1. Понятие индексов и их классификация
 Индекс – от лат. «index» - указатель, показатель. Обычно в экономической статистике этот термин используется для обобщающей характеристики изменений. (159, 1) Индекс – это относительная величина, показывающая, во сколько раз уровень изучаемого явления в данных условиях отличается от уровня того же явления в других условиях. Различие условий может проявляться во времени (тогда говорят об индексах динамики), в пространстве (территориальные индексы), в выборе в качестве базы сравнения какого – либо 

уровня, например планового показателя, уровня договорных обязательств. Соответственно вводят индекс выполнения обязательств или, если плановый уровень сравнивается с уровнем предыдущего периода, - индекс планового задания. (138, 5) 

 Основным элементом индексного отношения является индексируемая величина. Под индексируемой величиной понимается значение признака статистической совокупности, изменение которой является объектом изучения. 
 По характеру изучаемых явлений индексы подразделяются на индексы количественных показателей (например, индексы физического, измеренного в натуральных единицах, объема производства или продажи товаров), индексы качественных показателей (например, индексы цен, себестоимостей, производительности труда, заработной платы и проч.) и индексы сложных явлений (например, товарооборота, затрат на производство и т. д.). 

 Если сравниваются не два периода (момента времени), а более, то выделяют системы цепных и базисных индексов (как индивидуальных, так и общих).  Цепные индексы получают сопоставлением текущих уровней с предыдущими. Таким образом, база сравнения непрерывно меняется. Базисные уровни получают сопоставлением с уровнем какого – то одного определенного периода, принятого за базу сравнения.(191, 1)
 В зависимости от сложности сравниваемых уровней в современной статистике принято выделять три типа индексов:

1) индивидуальные индексы;

2) общие индексы;

3) индексы средних величин (динамика среднего уровня качественного показателя изучается с помощью взаимосвязанных индексов переменного, постоянного составов и структурных сдвигов.

2.  Индивидуальные индексы
 Индивидуальный индекс – относительная величина, полученная при сравнении уровней и характеризующая изменение отдельных элементов сложного явления (например, изменение объема выпуска телевизоров определенной марки, рост или падение цен на акции в каком – либо акционерном обществе). 

 Индивидуальные индексы обозначают буквой i и снабжают подстрочным знаком индексируемого показателя. Данный индекс определяют вычислением отношения двух индексируемых величин:

ip = p1 \ p0 - индивидуальный индекс цен, где p1, p0 – цены единицы продукции в текущем (отчетном) и базисном периодах.

iq = q1 \ q0 – индивидуальный индекс физического объема продукции, где q0, q1 – количество продукта в натуральном измерении соответственно в базисном и отчетном периодах.

С аналитической точки зрения индивидуальные индексы характеризуют изменения индексируемой величины в текущем периоде по сравнению с базисным, т. е. во сколько раз она возросла (уменьшилась) или сколько процентов составляет ее рост (снижение). Значение индексов выражают в процентах или коэффициентах. 

3.  Общие индексы
Общий индекс отражает изменение всех элементов сложного явления. При этом под сложным явлением понимают такую статистическую совокупность, отдельные элементы которой непосредственно не подлежат суммированию (физический объем продукции, включающей разноименные товары, цены на разные группы продуктов и т. д.)

Общий индекс обозначают буквой Y и сопровождается подстрочным знаком индексируемого показателя: например, Yp – общий индекс цен, Yq – общий индекс физического объема товарооборота.

Общие индексы могут быть построены как агрегатные и как средние из индивидуальных. Агрегатный индекс – основная форма индекса. «Агрегатным» 

он называется потому, что его числитель и знаменатель представляют собой набор – «агрегат» несоизмеримых и неподдающихся суммированию элементов – сумму произведений двух величин, одна из которых меняется (индексируется), а другая – остается неизменной в числителе и знаменателе (вес индекса). Вес индекса служит для соизмерения индексируемых величин. Показатели – сомножители, связанные с индексируемыми величинами – называют весами индексов, а умножение на них – взвешиванием. (161 - 163, 1)

4.  Общие индексы количественных показателей
Стоимость продукции представляет собой произведение количества продукции в натуральном выражении q на цену единицы продукции p.

Агрегатный индекс стоимости продукции или товарооборота – отношение стоимости продукции базисного периода 
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q1p1 к стоимости продукции текущего периода 
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Этот индекс показывает во сколько раз возрасла (уменьшилась) стоимость продукции (товарооборота) отчетного периода по сравнению с базисным, или сколько процентов составляет рост (снижение) стоимости продукции. Если из 

индекса стоимости вычесть 100%, то разность (Ypq-100) покажет, на сколько процентов изменилась стоимость продукции в отчетном периоде по сравнению с базисным.

Агрегатный индекс физического объема продукции:
Yq =
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где q1, q0 – количество (объем) продукции в натуральном выражении в отчетном и базисном периодах соответственно, p0 – базисная цена единицы товара. (165 - 166, 1)

5.  Общие индексы качественных показателей
В качестве весов индекса обычно берут количество товаров, проданных в текущем (отчетном) периоде.

Агрегатный индекс цен с текущими весами определяют по формуле Пааше:

Yp = 
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где 
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p1q1 – фактическая стоимость товаров (товарооборот) отчетного периода,  
[image: image10.wmf]å

p0q1 – условная стоимость товаров, реализованных в отчетном периоде по базисным ценам.

 Индекс Пааше характеризует изменение цен отчетного периода по сравнению с базисным по товарам, реализованным в отчетном периоде, и фактическую экономию (перерасход) от изменения цен, т. е. этот индекс показывает на сколько товары в отчетном периоде стали дороже (дешевле), чем в базисном.

 Агрегатный индекс цен с базисными весами определяют по формуле Ласпейреса:
Yp = 
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p1q0 \
[image: image12.wmf]å

p0q0              (4)

 Индекс Ласпейреса показывает во сколько раз товары базисного периода подорожали (подешевели) из–за изменения цен на них в отчетном периоде, т. е. показывает условную экономию (перерасход). (172-173, 1)

 Если индекс цен построен по методике Г. Паше, то индексы (1; 2; 3) взаимосвязаны следующим образом: 

Ypq = Yp * Yq (5)

 Разность между числителем и знаменателем соответствующих индексов показывает абсолютное изменение товарооборота (
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pq) за счет отдельных факторов:
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p0q0     -за счет изменения количества продаж; (6)
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p0q1    - за счет изменения цен; (7)

- 
[image: image20.wmf]D
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q0p0   - за счет двух факторов вместе. (8)

Указанные абсолютные приросты взаимосвязаны следующим образом:  
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6. Средневзвешенные индексы
Средний арифметический и средний гармонический индекс физического объема

 Агрегатный способ исчисления общих индексов в статистике является основным наиболее распространенным, вместе с тем применяется и другой способ расчета общих индексов как средних из соответствующих индивидуальных индексов, потому что всякий общий индекс является средневзвешенным из индивидуальных индексов. К исчислению таких средневзвешенных индексов прибегают тогда, когда имеющаяся в распоряжении информация не позволяет рассчитать общий агрегатный индекс. (125, 2) Так, если неизвестны количества произведенных отдельных видов продукции в натуральных измерителях, но известны индивидуальные индексы (iq = q1 \ q0) и стоимость продукции базисного периода (p0q0), можно определить средний арифметический индекс физического объема продукции.

  Исходной базой построения средневзвешенного индекса физического объема продукции служит его агрегатная форма (см. формулу 2): 

Yq = 
[image: image26.wmf]å

q1p0 \ 
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q0p0.
Из имеющихся данных можно получить только знаменатель этой формулы. Для нахождения числителя используем формулу индивидуального индекса объема продукции: iq = q1 \ q0, из которого следует, что q1 = iq * q0. Подставляя данное выражение в числитель агрегатной формы, получаем общий индекс физического объема в форме среднего арифметического индекса физического объема продукции, где весами служит стоимость отдельных видов продукции в базисном периоде (q0p0):

Yq= 
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q0p0        (10)

 При выборе весов следует иметь в виду, что средний индекс должен быть тождественен агрегатному, который является основной формой индекса.  

 Если известны данные, позволяющие исчислить только числитель агрегатного индекса физического объема по формуле (2), то, аналогично выражая продукцию базисного периода как q0 = q1 \ iq, производим замену в знаменателе 

агрегатной формы. В результате получаем общий индекс физического объема в форме среднего гармонического взвешенного индекса физического объема продукции, где весами служит стоимость продукции отчетного периода в базисных (или сопоставимых) ценах (q1p0):

Yq = 
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 В форме средней гармонической взвешенной индекс физического объема используется в аналитических целях.

  Общий индекс физического объема продукции не всегда может быть представлен средней величиной из индивидуальных индексов. Этого нельзя сделать в случае, когда перечень изделий в текущем периоде не совпадает с их перечнем в базисном периоде, т. е. средние индексы могут быть рассчитаны лишь по сравнимому кругу изделий. По несравнимой продукции нельзя определить индивидуальные индексы, а потому становится невозможным преобразование агрегатного индекса в адекватные ему средние индексы. (270, 3).

7.  «Идеальный» индекс цен Фишера
«Идеальный» индекс цен Фишера представляет собой среднюю геометрическую из произведения двух агрегатных индексов цен Ласпейреса и Пааше:
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Идеальность формулы – в том, что индекс является обратимым во времени, т. е. это величина, обратная величине первоначального индекса. Но эта величина, в отличие от индекса Ласпейреса и Пааше, не имеет экономического содержания. 

8.  Средний гармонический и средний арифметический индексы цен
 Когда неизвестны отдельные значения p1 и q1, но дано их произведение p1q1, (товарооборот текущего периода) и индивидуальные индексы цен ip = p1 \ p0, а сводный индекс должен быть исчислен с отчетными весами, - применяется 

средний гармонический индекс цен. Причем, индивидуальные индексы должны быть взвешены таким образом, чтобы средний гармонический индекс совпал с агрегатным. Из формулы ip = p1 \ p0  определяем неизвестное значение p0 = p1 \  ip, подставляем его в знаменатель агрегатной формулы (3) и получаем средний гармонический индекс цен, который тождественен формуле Пааше:

Yp= 
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 Весами индивидуальных индексов в этом случае служит стоимость отдельных видов продукции отчетного периода в ценах того же периода (p1q1).

  Из индивидуального индекса цен ip = p1 \ p0   выразим цену отчетного периода p1 = ipp0  и подставим в числитель агрегатного индекса цен (4), получим средний арифметический индекс цен, тождественный агрегатному индексу Ласпейреса:

Yp = 
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 Весами осредняемых индивидуальных индексов ip в этом индексе служит объем товарооборота в базисном периоде p0q0. (153, 1)

9. Применение средневзвешенных индексов в статистике

  Практически в любом аналитическом обзоре, публикациях итогов экономики страны, региона за месяц, квартал, год, в перспективных расчетах обязательно используются индексы. (424, 4).

 С помощью индексных показателей решаются следующие основные задачи:

1) Агрегатные индексы используются для характеристики изменения уровня сложных общественных явлений или составляющих их отдельных элементов. Например, можно определить, насколько увеличился (или уменьшился) в данном году по сравнению с прошлым годом физический объем всей продукции предприятия или определить изменение затрат на производство продукции, изменение стоимости произведенной продукции и т. д.

 При помощи индексов можно характеризовать изменение во времени различных показателей: ВВП, реальных располагаемых доходов, численности работающих, уровня безработицы, себестоимости, производительности труда.

2) С помощью индексов  можно определить влияние отдельных факторов на изменение динамики сложного явления, (например, влияние изменения уровня цен и изменения количества проданных товаров на объем товарооборота.) Используя взаимосвязь индексов, можно установить в какой мере выпуск продукции возрос за счет увеличения численности работников и в какой мере – за счет повышения производительности труда.

3) Индексы являются показателями сравнений с нормативами, планами, прогнозами. Например, можно сравнить среднедушевое потребление какого – либо продукта в России и в развитых странах, а также провести сравнение с нормативом рационального питания. Важное значение для анализа и прогноза экономических процессов в стране, для международных сравнений имеет индекс физического объема промышленной продукции. (263, 6).

 Индексы также широко применяются во внешнеторговой статистике для изучения динамики товарооборота, физического объема экспорта и импорта, движения цен на товары, при определении товарной структуры внешней 

торговли. Индексные показатели позволяют установить  и измерить связь между отдельными факторами и выявить их роль в общей динамике экспорта и импорта.

 Основные индексы, используемые в таможенной статистике, - это индексы средних цен, физического объема, стоимости. В таможенной статистике внешней торговли России индексы рассчитываются по следующим формулам:

индекс средних цен (формула Пааше) и индекс физического объема (формула Ласпейреса). Индекс цен Ласпейреса применяется при расчете индексов цен производителей на промышленную продукцию по данным о ценах на товары – представители. Индекс цен Пааше используется при измерении динамики цен компонентов ВВП, закупочных цен в сельском хозяйстве, экспортных цен. (385-386, 6)

 Поскольку общие индексы могут быть получены в форме средневзвешенных индексов, тогда перечисленные задачи, которые решаются с помощью агрегатных индексов, можно отнести и к средневзвешенным индексам.

 Средний взвешенный гармонический индекс широко применяется в статистике торговли при определении индексов розничных цен. Учет товарооборота ведется в денежном выражении по группам товаров, данные же о количестве проданных товаров в натуральном выражении во многих случаях отсутствуют. Поэтому непосредственно определять условную сумму товарооборота 
[image: image44.wmf]å

p0q1   невозможно. Поэтому в этих случаях вместо агрегатной формы индекса вычисляется средний гармонический индекс с текущими весами 

Yp=
[image: image45.wmf]å

p1q1 \
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p1q1   (277, 3)  
Контрольные вопросы
1) В чем сукщность индексов и их классификация

2) Как рассчитать следующие индексы :

a) Индивидуальные индексы

b) Общие индексы

c) Общие индексы количественных показателей

d) Общие индексы качественных показателей

e) Средневзвешенные индексы Средний арифметический и средний                                гармонический индекс физического объема

f) «Идеальный» индекс Фишера

i) Средний гармонический и средний арифметический индексы цен

3) Применение средневзвешенных индексов в статистике
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