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Часть I.

Задание №2. Вопрос №9.

В штате гаража числится 54 водителя. Сколько свободных дней может иметь каждый водитель в месяц (30 дней), если ежедневно 25% автомашин из имеющихся 60 остаются в гараже для профилактического ремонта.

Решение:
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машин ежедневно остается в гараже на профилактическом ремонте.
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машин с водителями ежедневно уходят в рейс.
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водителей из штата гаража ежедневно не выходит в рейс из-за профилактического ремонта автомашин.
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количество водителей в течение месяца, не выходящих в рейс из-за профилактического ремонта автомашин.
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дней в месяц каждый водитель из штата гаража не выходит в рейс из-за профилактического ремонта автомашин.

Ответ:
Каждый водитель из штата гаража в течение месяца может иметь 
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 свободных дней.

Задание №3. Вопрос №1.

Построить график функции спроса Q=QD(P) и предложения Q=QS(P) и найдите координаты точки равновесия, если 
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Решение:

Построим в плоскости POQ график функции спроса Q=QD(P) и предложения Q=QS(P). Для этого найдем координаты пересечения с осями координат:
С осью OP (Q=0):
С осью OQ (P=0):

Для Q=QS(P):
Для Q=QD(P):
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Т.к. функции QS(P) и QD(P) – линейные функции, то их графиками являются прямые, для построения которых достаточно определить их точки пересечения с осями координат. Они найдены, значит можно производить построение графика (рис.1).

Найдем точку равновесия графиков функции спроса и предложения (М), в которой спрос равен предложению. Для этого решим систему:
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, из этой системы получаем: 
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Ответ:
Координаты точки равновесия равны 
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Задание №12. Вопрос №9.

Используя правила вычисления производных и таблицу, найдите производные следующих функций:
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Решение:
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Ответ:
Производная заданной функции равна  
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Задание №13. Вопрос №2.

Используя дифференциал функции, найдите приближенное значение 

числа:
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Решение:
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Ответ:
Приближенное значение заданного числа равно 1,975.

Задание №18. Вопрос №9

Исследуйте функцию и постройте ее график:
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Решение:

1. Область определения данной функции: 
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2. Найдем точки пересечения с осями координат: 

С осью OY 
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С осью OX 
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, дробь равна нулю, если ее числитель равен нулю, т.е.
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Точка пересечения: 
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Точки пересечения: 
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3. Т.к. все точки входят в область значений функции, то точек разрыва НЕТ.

4. Вертикальных асимптот у графика функции нет, т.к. нет точек разрыва. Правая и левая наклонные асимптоты имеют уравнение: 
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 EMBED Equation.3  [image: image44.wmf]1
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т.к. правая и левая наклонные асимптоты совпадают, то уравнение имеет вид: 
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- уравнение горизонтальной асимптоты.

5. Найдем точки экстремума заданной функции. Для этого найдем ее первую производную:
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Т.к. если у функции есть точка экстремума, то в этой точке первая производная функции равна нулю, т.е. 
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, дробь равна нулю, если ее числитель равен нулю, т.е. 
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, значит точка 
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 - точка экстремума функции.

На участке
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, заданная функция возрастает.

На участке
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Следовательно 
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 - точка максимума заданной функции 
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6. Найдем участки выпуклости/вогнутости заданной функции. Для этого найдем ее вторую производную:
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Т.к. если у функции есть точка перегиба, то в этой точке вторая производная функции равна нулю, т.е. 
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, дробь равна нулю, если ее числитель равен нулю, т.е.  
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Отсюда 
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На участке
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>0, значит это участок вогнутости графика функции. 

На участке 
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значит это тоже участок вогнутости графика функции. 

Следовательно, при
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 график заданной функции является вогнутым.

На участке
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 график заданной функции является выпуклым (рис. 3).

Следовательно, точки 
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 - точки перегиба графика заданной функции 
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Выполненные исследования заданной функции позволяют построить ее график (см. рис. 4). 

Часть II.

Задание №8. Вопрос №8.

Фирма производит товар двух видов в количествах
[image: image82.wmf]x

 и
[image: image83.wmf]y

. Задана функция полных издержек 
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. Определить, при каких объемах выпуска достигается максимальная прибыль, найти эту прибыль. 
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Решение:
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Найдем первые частные производные функции 
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. Найдем стационарные точки графика функции 
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Следовательно 
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Ответ:
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Задание №12. Вопрос №9.

Вычислить неопределенный интеграл:
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Решение:
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Ответ:
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Задание №14. Вопрос №2.

Вычислить несобственный интеграл (или установить его расходимость) 
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Решение:
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Ответ:
Данный несобственный интеграл – расходящийся.

Задание №15. Вопрос №6.

Решить уравнение
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Решение:
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Ответ:
Решением данного уравнения является 
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Задание №18. Вопрос №9.

Найти общее решение уравнения:
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Решение:

Найдем корни характеристического уравнения: 
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фундаментальную систему решений образуют функции: 
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Т.к. действительные и мнимые решения в отдельности являются решениями уравнения, то в качестве линейно независимых частей решений 
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 и 
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, тогда общее решение однородного уравнения будет иметь вид: 
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Представим правую часть уравнения, как 
[image: image142.wmf](

)

5

32

5

5

32

5

2

0

2

+

-

=

+

-

x

x

e

x

x

x

 и сравним с выражением, задающим правую часть специального вида:
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Сравним коэффициенты при 
[image: image153.wmf]x

 слева и справа, найдем 
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,

, решив систему:
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, отсюда 
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Тогда общее решение заданного неоднородного линейного уравнения имеет вид: 
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Ответ:
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Дополнительно Часть I.

Задание №7. Вопрос №1.
Найти предел: 
[image: image159.wmf]2
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Решение:
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Ответ:
Заданный предел равен 
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Задание №9. Вопрос №8.

Найдите уравнение асимптот и постройте их графики:
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Решение:

1. Область определения данной функции: 
[image: image163.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

¥

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

¥

-

Î

;

2

1

2

1

;

U

x

.

2. Т.к. точка 
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, следовательно, уравнение 
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3. Уравнения правой и левой наклонных асимптот имеют вид: 
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т.к. правая и левая наклонные асимптоты совпадают, то уравнение наклонной

асимптоты имеет вид: 
[image: image171.wmf]4
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Для построения графиков асимптот (см. рис. 5), найдем

точки пересечения наклонной асимптоты 
[image: image172.wmf]4
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 координат:

С осью OX: точка
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с осью OY: точка
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Ответ:
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 – уравнения асимптот заданной функции. 

Задание №11. Вопрос №6.

Исходя из определения производной, докажите: 
[image: image177.wmf](
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Решение:

Т.к. по определению производная функции 
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, тогда приращение 
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 в точке 
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Следовательно 
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Ответ:

[image: image185.wmf](
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Задание №15. Вопрос №1.

Найдите пределы, используя правило Лопиталя:  
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Решение:
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Ответ:
Заданный предел равен 
[image: image188.wmf]2
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Дополнительно Часть II.

Задание №7. Вопрос №1.

Написать в точке 
[image: image189.wmf](

)

1

;

2

;

1

A

 уравнение касательной плоскости к поверхности, заданной уравнением: 
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Решение:

Уравнение касательной плоскости к графику функции 
[image: image191.wmf](
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. Поэтому, продифференцируем заданное уравнение поверхности: 
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 вместо значений переменных, и заменив дифференциалы переменных на их приращения, получим:
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Ответ:
Уравнение касательной плоскости к заданной поверхности в заданной точке 
[image: image198.wmf](
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Задание №9. Вопрос №8.

Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
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Решение:

Т.к. заданная функция дифференцируется в замкнутой ограниченной области, то свое наибольшее/наименьшее значение она достигает или в стационарной точке внутри области дифференцирования, или на границе области. 

Найдем стационарные точки заданной функции, для этого решим систему:

1. 
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 не принадлежит заданной области дифференцирования, значит стационарных точек внутри области нет, следовательно, наибольшее/наименьшее значение функцией достигается на границе области дифференцирования. Граница области ограничена окружностями 
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. Найдем наибольшее/наименьшее значение на границах области дифференцирования. Для этого составим функцию Лагранжа:
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, следовательно, система уравнений для определения координат экстремальной точки имеет вид:


[image: image209.wmf](

)

ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

=

=

-

=

Û

ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

¹

=

+

-

-

=

-

=

Û

ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

=

-

-

-

=

-

=

Û

ï

î

ï

í

ì

=

+

=

+

=

+

4

4

0

0

2

16

2

8

0

8

2

2

8

0

2

2

8

0

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

x

y

x

y

x

x

x

x

y

x

y

x

x

x

x

y

x

y

y

x

y

x

x

y

l

l

l

l

l


Эта система имеет четыре решения:
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Точка 
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 – точка условного максимума, при этом функция 
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Точка 
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Точка 
[image: image223.wmf](

)

2

,

2

-

C

 – точка условного минимума, при этом функция 
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Точка 
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 – точка условного минимума, при этом функция 
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3. 
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следовательно, система уравнений для определения координат экстремальной точки имеет вид:


[image: image233.wmf](

)

ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

=

=

-

=

Û

ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

¹

=

+

-

-

=

-

=

Û

ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

=

-

-

-

=

-

=

Û

ï

î

ï

í

ì

=

+

=

+

=

+

2

2

0

0

2

8

2

4

0

4

2

2

4

0

2

2

4

0

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

x

y

x

y

x

x

x

x

y

x

y

x

x

x

x

y

x

y

y

x

y

x

x

y

l

l

l

l

l


Эта система также имеет четыре решения:
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Точка 
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Точка 
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 – точка условного максимума, при этом функция 
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Точка 
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 – точка условного минимума, при этом функция 
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В точке 
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Следовательно, заданная функция 
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 в заданной области дифференцирования достигает наибольшего значения в точках 
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Ответ:
Заданная функция 
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Задание №11. Вопрос №6.

Вычислить неопределенный интеграл: 
[image: image270.wmf]ò

+

+

5

4

2

x

x

dx

.

Решение:
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Ответ:
Заданный неопределенный интеграл равен 
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Задание №15. Вопрос №1.

Решить уравнение:  
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Решение:
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. Проинтегрируем полученное уравнение:
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Ответ:
Решением данного уравнения является 
[image: image279.wmf](

)

1

1

2

2

-

=

+

x

C

y

.

Рисунок 2.
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Исследование на экстремум.





Рисунок 1.


� EMBED Word.Picture.8  ���


График функции спроса и предложения.





Рисунок 4.


�


График заданной функции�
� EMBED Equation.3  ����
�






Рисунок 3.


�


Исследование на выпуклость.





Рисунок 5.





�


Графики асимптот функции� EMBED Equation.3  ���





Рисунок 6.





� EMBED Word.Picture.8  ���


График наибольших/наименьших значений функции � EMBED Equation.3  ��� при � EMBED Equation.3  ���.









[image: image287.wmf]D

B

A

O

Y

X

C

2

-2

-2

2

11

2

3

=

+

xy

5

2

3

-

=

+

xy

5

2

3

-

=

+

xy

11

2

3

=

+

xy

8

2

2

=

+

y

x

4

2

2

=

+

y

x

[image: image288.wmf]xy

z

2

3

+

=

[image: image289.wmf]8

4

2

2

£

+

£

y

x

_983238835.unknown

_984526186.unknown

_984562184.unknown

_984579724.unknown

_984776628.unknown

_984777574.unknown

_984778666.unknown

_984783171.unknown

_984783352.unknown

_984784091.doc


D







B







A







O







Y







X







C







2







-2







-2







2







11







2







3























xy







5







2







3































xy







5







2







3































xy







11







2







3























xy







8







2







2























y







x







4







2







2























y







x












_984778848.unknown

_984783083.unknown

_984778803.unknown

_984778638.unknown

_984778650.unknown

_984778630.unknown

_984777349.unknown

_984777434.unknown

_984777571.unknown

_984777402.unknown

_984777110.unknown

_984777221.unknown

_984777005.unknown

_984777042.unknown

_984776847.unknown

_984581200.unknown

_984583795.unknown

_984585599.unknown

_984586626.unknown

_984586635.unknown

_984586275.unknown

_984586276.unknown

_984586092.unknown

_984584885.unknown

_984585099.unknown

_984584874.unknown

_984581232.unknown

_984581239.unknown

_984581208.unknown

_984580762.unknown

_984580883.unknown

_984580898.unknown

_984581155.unknown

_984580870.unknown

_984580880.unknown

_984580589.unknown

_984580593.unknown

_984579790.unknown

_984575460.unknown

_984575604.unknown

_984576217.unknown

_984576364.unknown

_984576393.unknown

_984575944.unknown

_984575532.unknown

_984575570.unknown

_984575595.unknown

_984575583.unknown

_984575552.unknown

_984575496.unknown

_984575516.unknown

_984574148.unknown

_984575294.unknown

_984575334.unknown

_984575358.unknown

_984574149.unknown

_984574193.unknown

_984574047.unknown

_984574066.unknown

_984574147.unknown

_984574063.unknown

_984574042.unknown

_984574032.unknown

_984558409.unknown

_984560141.unknown

_984561989.unknown

_984562002.unknown

_984561318.unknown

_984559745.unknown

_984560094.unknown

_984558780.unknown

_984559160.unknown

_984558646.unknown

_984536122.unknown

_984544772.unknown

_984544782.unknown

_984544786.unknown

_984544776.unknown

_984538521.unknown

_984544768.unknown

_984544681.unknown

_984538254.unknown

_984538263.unknown

_984537025.unknown

_984532097.unknown

_984535905.unknown

_984535970.unknown

_984532348.unknown

_984532488.unknown

_984532596.unknown

_984532379.unknown

_984532268.unknown

_984532309.unknown

_984530019.unknown

_984531986.unknown

_984527044.unknown

_984528086.unknown

_984528592.unknown

_984526710.unknown

_983247008.unknown

_983250744.unknown

_983251556.unknown

_984526165.unknown

_984526167.unknown

_984526184.unknown

_983251805.unknown

_983251947.unknown

_983252133.unknown

_983252236.unknown

_983251863.unknown

_983251692.unknown

_983251129.unknown

_983251266.unknown

_983251549.unknown

_983251215.unknown

_983250823.unknown

_983250946.unknown

_983250775.unknown

_983249407.unknown

_983249674.unknown

_983250105.unknown

_983250693.unknown

_983249798.unknown

_983249583.unknown

_983249635.unknown

_983249564.unknown

_983248527.unknown

_983248781.unknown

_983249292.unknown

_983248708.unknown

_983247793.unknown

_983248261.unknown

_983247649.unknown

_983242342.unknown

_983244909.unknown

_983246491.unknown

_983246789.unknown

_983246826.unknown

_983246642.unknown

_983246189.unknown

_983246421.unknown

_983245765.unknown

_983243159.unknown

_983244603.unknown

_983244875.unknown

_983244556.unknown

_983242831.unknown

_983242849.unknown

_983242476.unknown

_983242714.unknown

_983242735.unknown

_983242558.unknown

_983242457.unknown

_983240388.unknown

_983241813.unknown

_983241903.unknown

_983241956.unknown

_983241964.unknown

_983241947.unknown

_983241863.unknown

_983241607.unknown

_983241619.unknown

_983240456.unknown

_983239216.unknown

_983240048.unknown

_983239912.unknown

_983240045.unknown

_983238915.unknown

_983239188.unknown

_983238884.unknown

_983211776.unknown

_983223068.unknown

_983225902.unknown

_983226640.unknown

_983238749.unknown

_983238774.unknown

_983226686.unknown

_983226134.unknown

_983226411.unknown

_983223711.unknown

_983225772.unknown

_983224122.unknown

_983224277.unknown

_983223836.unknown

_983223224.unknown

_983223371.unknown

_983223179.unknown

_983216071.unknown

_983222719.unknown

_983222783.unknown

_983222983.unknown

_983221255.unknown

_983221283.unknown

_983221486.unknown

_983216211.unknown

_983213343.unknown

_983213410.unknown

_983213644.unknown

_983213400.unknown

_983212684.unknown

_983213254.unknown

_983211798.unknown

_983200885.unknown

_983209045.unknown

_983209752.unknown

_983211495.unknown

_983211549.unknown

_983209762.unknown

_983209497.unknown

_983209173.unknown

_983209359.unknown

_983208730.unknown

_983208888.unknown

_983208965.unknown

_983208786.unknown

_983201464.unknown

_983208401.unknown

_983208678.unknown

_983200912.unknown

_983189765.unknown

_983200513.unknown

_983200618.unknown

_983200639.unknown

_983200562.unknown

_983189848.unknown

_983189859.unknown

_983200303.doc


4







3







4







)







(































P







P







D







Q







2







)







(























P







P







S







Q







7







6







2







7







6







P







Q







2







M







3







-2







4







O












_983200486.unknown

_983189973.unknown

_983189827.unknown

_983189814.unknown

_983187151.unknown

_983187778.unknown

_983189538.unknown

_983189572.unknown

_983188327.unknown

_983187172.unknown

_983187108.unknown

_983187128.unknown

_983015589.unknown

_983187076.unknown

_983033191.unknown

_983015311.unknown

